R6aliser des travaux electriques necessite 
le respect strict des normes et regimenta- 
tions en vigueur. 

Ces directives sont garantes de ta securite 
des uttlisateurs. 

Cet ouvrage presente les principaux as- 
pects de installation domestique. II vous in- 
diquera la marche a suivre pour effectuer, 
en toute s6curit6 t diagnostics et travaux de 
base sur votre installation electrique 

En outre : les connaissances generates abor- 
dees feront de vous un interlocuteur avise 
face a un installateur professionneL 
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LES TECHNIQUES ET 
LES NORMES 



L'ABONNE BASSE TENSION 



Utilisateur tf £nergie 6iectrique relte directement a fa distribution pubiique 
ED,F„ {ou regie), vous %tes Y «abonn6 basse tension ». 

En France, la distribution pubiique basse tension (B. T) est de type trk 
phas£ avec neutre drslribu£ (frequence 50 Hz). 



, t 



Phase 3 



Neulre 



400 V 



40(7 V 



40f> V 



[230 V 



230 V 



230 V 



1#n&km errtre phn&et [ tension entre phase et neutre 



LIS TENSIONS NORMAUSEES 
Anclennement Etepuis 2h jtifn 
220 V 

360 V ► 400 V 



LE RACCORDEMENT AU RESEAU PUBLIC 



Rdalis£ par las canalisations 6leetriquea # it permet d'acheminer le cou- 
rant k rintfrieur des proprtetes desseivtes par le distrfbuteur d^nergie 
(E.D F. ou rdgie), 

Ce raccordement doit §tre conforrne a la norme NFC 14-100. IJ est dans 
le domain© de responsabiirie du distrfbuteur de rdnergie. 



Les techniques et les normes 



LE BRANCHEMENT EN TARIF BLEU 



Ce branchement concerns les Installations B. T. de puissance limine a 
36 kVA. L'abonnemenl se r6t6r© * la * puissance apparente »> S ■ U Ken 
Volt Ampere). La consommatlon tacUir6e se nMere k la « puissance active « 
P - U I cos <p (en Watt). - (VWr *xpH(mt*ans au tes de la page 6). 



11 est r£alis6 : 


Ph»*s 






— en monophase pour 


i 


I 


des puissances infe- 




230 V 


rieures ou eg ales a 


Noutr* 


18kVA, 








Courant admissible de 15 a 90 A. 



— en triphase pour des puissances jusqu'& 36 kVA* 



Phase 1 







I 


Phase 2 




-100 V 






Phase 3 


f*» V 


1 


I 



Neutre 



^230V 



230 V 



230 V 



Couranl admissible par phase, Inttrleur ou egal a 60 A. 



CONN AIT RE VOIRE ABONNEMENT EN TARIF BLEU 




— II est indiqu§ sur voire faclure d'electricite. 

— Vous pouvez 6galement vous reporter au dis- 
joncteur principal (disjoncteur de branchement). 




Les techniques et les normes 




Disjoncteur triphase 


A bonne merit 


regie sur 


15 A 


9kVA 




20 A 


12 kVA 




25 A 


15KVA 




etc. 





LES TEXTES R EG LE M ENTA IRES ET 
LES NORMES 



Par arrete du 22 octobre 1969, (Installation electrique domestique doit 
Q\re conforme a la norme NFC 15-100. 

Les mementos « Promotelec» { Association pour i'am&ioration de la qua- 
lite et de la s^currte des installations electriques inteneures) recommandent 
des dispositions complementatres & la norme. 

L'objectif de ces mementos est de garantir ie contort, la quality et la se- 
curity des installations electriques. 
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Coffret E.O.F en Umiie de pmpnete 
- ____ 

Norme NFC 14*100 
Responsibility du distributee 
d enprgic 



Installation client 



Norme NFC 15-100 

Les bomes aval du disjonct&ur de 
branchement constituent ie point de 
fivraison cfient. 

ttffspongwbilite de I abonne. 



La tarification — — mr i 

LES LABELS PROMOTELBC i^u IMJ 

— h Contort plus* pour his togtffltntt nmilt, inrtiwiiln ou indivi- 
duals, 

— *Confort •teurHi" I pour li r4nov«it"n pr*r tiollo »»u mmIo 

— « Stcurlt* 4lootr1qiM * pi M l«« MHifMnti tfaKploltallana agri- 
coles et les logemnnlfi qui Inn m.nmHmun«nl 



LA TARIFICATION 



Principe de la tarification : 

abonnement (ou prime fixe) + conaommiUorv 

Labonnement est fixe et depend de la puissance et de r option souscrite. 

Le cout de la consommation varie en fonction de la consommation 
d'energie (kilowattheure), de I'option souscrite et de la tranche horaire de 
consommation. 



LOPTION DE BASE (MX) 


Puissance 


Abonnement 
par molt 


Prix du kWh 


3kVA 
8kVA 
I 

16kVA 


10,75 F 
27,32 F 

I 

126,60 F 


1,64 € 

4.16 € 

i 

19,30 € 


0,6281 F 

0,6186 P 
i 

0,5185 F 


0,0957 € 

0,0790 € 
4 

0,0790 € 



Exemple : 

Puissance souscrite : 6 kVA, 
Consommation annuelle : 4700 kWh. 

Abonnement : 27,32 x 12 = 327,84 F 
Consommation : 4700x0,5185 - 2436,95 F 

Total : 2764,79 F (H.T.). 421,49 € 

Le Volt Ampere est t unltt de fa » putssance apparente (S) « qui est ie r4suttat du pro- 
duit de la tension et du cout ant (intensity) : 
S = Ul(en VA) en monophase". 

Le Watt est lunitd de • puissance active (P) ~ qui Uent compte du decatage dans te 
temps entre fa valeur maximafe de la tenston et fa vaieur maximate de I'intansite sur une 
p&riode (iacteur de puissance cos <p) : 

P=^UIcosip(en Watt) 



La tarification 



LOPTION HEURES CREUSES 


Puissance 


Abonnement 
par mois 


Prix du kWh 


Heures crsutsi 
8 h par Jour 


He u res plejnes 


6kVA 
I 

18 kVA 


48,10 F 

i 

201.10 F 


7,33 € 

i 

30.66 € 


0,3178 F 


0,0465 € 


0,5185 F 


0,0790 € 



Exempt : 

Puissance souscrite : 6 kVA, 
Consommation annuelle : 4700 kWh 

dont ; 2 000 kWh en heures ere uses t 
2700 kWh en heures pleines. 
Abonnement ; 48.10 x 12 = 577,20 F 
Consommation : 2 000 x 0,3178 = 635,60 F 
+ 2 700 x 0.5185 h 1 399,95 F 

Total: 2612,75 F (HI), 398,31 € 

L' option heures creuses n'est avantageuse que si ies fortes consom- 
mations d^nergie ont lieu durant les p^riodes k faible tarification (heures 
creuses). 

Le choix de cette option neoessite une 6tude de vos habitudes de con- 
flommation voire le cbangement de ces habitudes (pdriode de fonctionne- 
ment du seche-linge, chauffe-eau r machine & laver par exemple), 





LOPTION TEMPO * 


Puis* 
sance 


Abonne- 
ment 
par 
mois 


Prix du kWh (en F) 


Jours bteus 


Jours blancs 

43 ioura/an 


Jours rouges 

22 ioura/an 


Haures 


Partes 


cteuses 


pteines 


Heurqs 
creuses 


Heures 
praioes 


9kVA 
4 

16 kVA 


74,14 F 
101 r 56F 


11.305 
15.46 € 


0,2199 F 
0,0335 € 


0,2716 F 
0,0414 € 


0.4428 P 
0,67S0€ 


0,5241 F 
0,0799 € 


0,8138 F 
0,1241 € 


2,2676 F 
0,3457 € 



* Tanf au 31 Janvier 2000, 



Les tarifs ainsi que des conseils pour le choix de I'option sont dispo- 
nibles dans les agences E.D.F. 



Le risque electrique et la security 



Le risque electrique et fa securite 



LES TAXES 

— Taxes locales ; elles s'appliquent k 80 % dil montuni I i T de 
rabonnement el de la consommatton, 

Les taux dependent das communes at du cMfMMtiMi»"<ii 
8 % + 4 %). 

— TV. A* 5,5 % : elle s'applique sur rabonnanwril. 

— TV. A. 20,6 % : elle s'applique sur la oowomuiiilliifi »1 sur les 
taxes locales. 



LE RISQUE ELECTRIQUE ET LA SECURITE 



La plus utilise* des formes d'energie dans notra taocMM Industries est 
certainement I'energie electrique. 

Inodore, inaudible et invisible, eile peut dans certalnaa clrconstances 
compromettre la securtte des personnel. 

L'electricite est <* transporter » par tes maleriaux dit canducteurs II 
existe, en revanche, des materiaux incapables de « tranapartar « I'erorgie 
electrique : ee son! les Isolants. 

Les conducteurs sont les metaux mais aussl le corpt humain, la 
Mm 

Les isolants les plus courants sont le verre, le caoutchouc synthetique. 
fair et la plupart des matieres plasliques. 

II y a circulation de courant lorsqu'on relie les bomai tftM gtfnerateur de 
courant a un recepteur par I'intermediaire de conducteure* 

LES BISQUES ET LES FACTEURS DE GRAVITY 
POUR L'HOMME 

Dans certaines circonstances, c'est le corps humaln qui paut « servir » 
de conducteur ou fairs office de recepteur. La sticurlti da la parsonne est 
alors fortement compromise. 

l 1 Electrisation 

Du simple « picotement» a la mort t releclhsation oat la consequence du 
passage du courant electrique dans le corps humaln. 
Les consequences dependent de : 

— la tension a laquelle est soumise la personne et de I'environnement 

— ie chemin parcouru par le courant (coeur. eerveau, muscles...) 

— le temps de passage du courant 



Environnement sec ; pas de risque pour des tensions < 50 V. 
Milieu humide : risque si U > 25 V. 
MiHeu « mouitie*- (salle de bains) : risque si U > 12 V. 




5 mA 




Quelques ch iff res signiflcatlfs 



5 mA : seuil 
de sensibillte 
(peau) 



to mA : seuM 
de reaction, 
tetanfsation 
des muscles 



25 mA Urta- 
nisatlon du 
diaphraqme 
arret res pi 
ratolre 



50 mA durant 
1 seconds 
arrdt circular 
toire (cceur) 




10 mA 




50 mA durant 1 s. 



LES BRULURES 

— Dues au passage du courant dans le corps humain. elles sont sou- 
vent tocalisees aux mains. 

— Dues a un arc electrique. elles sont le plus souvent locatlsees au vi- 
sage et aux mains. 

— Dues au contact avec un element dont I'echauffement est anormal 
(parcouru par un courant electrique trop important). 



Ate Jamais travaiiter sous tension. 



Le risque etoctrique et Is sticuritd 



Le risque e'lectrique et la s&curite' 




LES RISQUES ET LES FACTEURS DE GRAVIT6 
POUR LE MATERIEL 

Les origines peuveni Gtre diverses. maia sent prlnolpalemant ! 

— les surcharges {surintenaite de taible valeur malt dt tongue duree) : 
. trop d'appareiis branches aur It m6ma circuit, 

plusieura apparells branchea aur la mtme prlae, 
. borne de connexion mat aerrt* ou d**s*rr#e t 
. calibre des proteciiona (fualbl* ou dtatorrchnjr) krop grand pour la 

section des conducteura, 
, calage d'un rnoteur. 

— le court-circuit (surintensltd de (orte valaur at di CQurle dur6e) : 

. rupture de Isolation entre 2 conducteura a del potentiels difte- 
rents (ecrasement d'un cable, deterioration de Neolnnt suite a une 
surcharge,,..), 

mise en contact accidenielle de 2 conducteura k daa potentiels dif- 
ferents (par Pintermediaire d'un outll par exempt,.,,). 

La degradation du materiel entraine indlrectarnent des dangers pour les 
personnes. 

L'Schauffement anormal d'un appareil ou d'un conducteur est la cause 
des incendies d'ongine electrique. 



Ne jamais travaflier sous tension. 



BIEN SE PROTEGER IMPLIQUE UNE INSTALLATION 
BIEN PROTEGEE 



Toutes les masses metalliques doi- 
vent etre reliees a une prise de terre 
et reliees entre elles. 



Symbole terre 



— Une protection differentielle (500 mA + 30 mA) conlorme a Ja 
norme, 

— Du materiel en bon etat. 

— Du materiel conforme aux normes. 

— Oes regies de securite respectees. 

— Une installation en bon etat et conforme... 



Pour vous informer : 

— E.D.E 

Efectritite de France. 

— Promotetec : 

Espace ELEC-CNIT 
B.R 9 

92053 PARIS LA DEFENSE 
T6L 01 41 2656 60. 

— C.R.AM, l 

Caisse Regionale dAssurance Maladie. 

— IMR.S. : 

Institut National de Recherche et de Security 
30, rue Olivier Noyer 
756B0 PARIS CEDEX 14 
T6L 01 40 44 30 00 
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LE MATERIEL 



La conformity du materiel aux norrnes atl una garantla pour votre s6cu- 
rite et celle de votre entourage, 

S'H peut severer couteux de changer tout I** apparalli, votre I'ensembfe 
de Installation* un accident electrique ou un Inoarttll* iwuvenl avoir un cout 
tftien plus elev6. 

Les installations « d'un autre age » sonl tnooro Irtquonlos, dies peuvent 
s'avGrer dangereuses. 

Une installation avec du materiel conformi au* norma* actuelles est un 
gage de s^curite mais attention : « condillon nice nunlm n'est pas suffi- 
sante», se metier des installations de : 

Madame et Monsieur Fred et Rrc 

Villa BricolSe 

Partout 



LES MARQUES DE CONFORMITE 



Le materiel doit etre conforme aux normes UTE d*t l*H«S 
NFC 32-xxx conducteure et cAblGB 
NFC 42-xxx petits tranBformataur* 
NFC 61 -xxx appareiltag* 
NFC 62-xxx branchement 
NFC 68-xxx conduits 
NFC 71 -xxx luminaires 
NFC 73~xxx appareils electrodorneiMiquai 
NFC 75-xxx outils portatifs. 

La marque de conformity NF-USE vour gtirnntlt 
la conformity des materials a ces norm**. 




poles 2 

tege 1 

- 50^ 

1998 




Estampltle NF-USE 




Interrupted Class© 0 = WON 
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Le materiel 



LES CLASSES DE MATERIEL ELECTRIQUE 



CLASSE 0 

Class* 0 (z6ro), pas d 1 in- 
dication sur la plaque signa- 
Intique. 

Materiel ne possedant pas 
do disposition permettant de 
lohor les parties metalliques 
accessibles (masses) a la 
t*rre (par i'intemtediaire du 
conducteur de protection). 

Danger ! 

Materiel a proscrire. 




CLASSE I 

Classe I (un), 

symbole I 
sur la plaque 
Signaletique, 

Materiel permettant ie rac* 
cofdement des parties metal- 
liques access ibles a la terre. 




□ 



CLASSE II 

Classe II (deux), 
symbole 
sur la plaque 
slgnalGtique. 

Totalement Isote : enve- 
loppe durable en mattere iso- 
lunto (floubie isolation), enfer- 
mo Tes parties metalliques qui 
sonl isol6es des pieces sous 
tsnsion par une isolation ren- 
torcde. 
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Le nuiiotttit 



A enveloppo mdiallfquo goI|* envftlapp* mil rtpitrdt das pieces sous 
tension par une Isolation ronton** Ctttt anvaloppa n'oat pas consideree 
comma -masse- II n* fnut pit* it-lint • i.it.i <thvnin|.|»- l, mrre 

CLASSE III 1 

Classe Nl (trois), tension Indir, v Uv } u unatoiique < 50 V 

Tr6s basse tension. 

Aliments sous une tension IflMflfUVt a 50 V «it m eomportant pas cte cir- 
cuit interne ou externa (on< tmnrun! ■ h ,>mmh ^ M ft cette limite. 



L'APPAREILLAGE DU TABLEAU 





disjoncteur 
differentiel 
30 mA type S 

j parafoudre 



intemtpteur 
differential 
30 mA 



vers parfte (te ^installation dont ia 
protection par difmrantiei 30 mA 
n'estpas oOligatoire 



Chacon das appareifs presentee 
id est expiiquti plus en detail dans 

tes pages suivantes. 



J 
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Le materiel 

LE COMPTEUR D'ENERGIE 



II est la propriete du distributeur d'energie. 

Le nombre d'afficheurs depend du tar if choisi 
(un pour le tarif de base, deux pour le tarif heu- 
res ere uses, etc.) Actuellement, il est install 
en limite de propriete pour permettre une lec- 
ture par les agents de la compagnie de distri- 
bution sans la presence du client. 

II serf a determiner la consommation dielec- 
tric^ pendant une periode donnee, La consum- 
mation est determine par la difference entre 
deux lectures a deux dates diffe rentes. Les deux 
lectures sont reportees sur la facture. 



LE DISJONCTEUR DIFFERENTIEL DE 
BRANCHEMENT 



La sortie du disjoncteur manque la limite de responsabilile du distributeur 
d^nergie. 

II remplit piusieurs fonctions : 

— Declencheur thermique pour limiter le courant appele en lonction 
de la puissance souscrite par le client. Par example, un abonne ayant sous- 
cril un abonnement 6 kVA aura un disjoncteur de branchement regIG sur 
30 A {voir page 4). 

— Declencheur magnet [que pour prot6- 
ger ('installation du distributeur d'eYiergie et du 
client en cas de court-circuit (contact entre la 
phase et le neutre). 

— Declencheur different! el pour proteger 
Ids person nes contre les chocs electrjques. 



Le regiage du disjoncteur est phmbe, 
Le client ne doit jamais intervenir sur ce 

r&glage. 
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Le mat&riel 



LE PARAFOUDRE 



Son r6le est de proteger les installations 
triques contre les surtensions, notamment cells* 
provoquees par la foudre. Son role est d'ecouler 
ie courant vers la terre quand \\ y a surtenfllon. 

Son installation est conseillee sur lout le torrl- 
loire pour proteger du materiel electronlque sen- 
sible (TV, ordinateur, etc.). 

Le montage d'un parafoudre est obltgntoiro 
pour les installations electriques alimentees ptr 
iignes aeriennes dans les regions ou ron entend 
le tonnerre plus de 25 jours/an et pour (es instal- 
lations equipees d'UR paratonnerre. 











> 





Symbols 



^ Attention 



Un parafoudre, comma un fusible, peut dire dtorvtt Sa d&ectuosit6 

est constats soit par un indicator wit pat la tfjglimclwment du dis- 
positif differential J 

// taut, de surcroft, una prim da ton* da bonne qualitd (resistance 
£ 30 LI) pour que ie paratvudte eottt 



DE PARTE MENTS CONCEBNES PAR LES ZONES (UTE C 15 531) 



Ain 


01 


Drome 


26 


r V N'm'M>vAtlan1iques 64 


Alpes-de-Hauie- 




Garonne (Haute) 


31 


Fyronrtes (Hautes) 


65 


Provence 


04 


Gers 


92 


Pyrdneea-Orientales 


66 


Alpes (Hautes) 


05 


Gironde 


33 


Rhln (Bas) 


67 


Alpes-Maritlmes 


06 


Herault 


34 


Rhln (Haut) 


68 


Ardeche 


07 


I sere 


38 


Rhone 


69 


Ariege 


09 


Jura 


3fl 


Saone (Haute) 


70 


Aveyron 


12 


Landes 


40 


Saone-et-Loire 


71 


Canlal 


15 


Loire 


42 


Savole 


73 


Charente 


16 


Loire (Haute) 


43 


Savoie (Haute) 


74 


Correze 


19 


Lot 


46 


Tarn 


81 


Corse-dthSud 


2A 


Lol-et-Garonne 


47 


Tarn-el-Garonne 


82 


Creuse 


23 


Moselle 


57 


var 


83 


Dordogne 


24 


Nievre 


58 


Vosges 


86 


Doubs 


25 


Puy~de-Darne 


63 


Torritoire de Bettor! 


90 




L'INTERRUPTEUR 
DIFFERENTTEL 30 mA 

II sert a proteger les personnes 
. chocs eiectrlques. 
II est obllgatolrement Installe en 
amont des circuits d utilisation aul» 
vants : 

— circuit prise contort, 

— circuit eclairage salle de bains t 

— circuit chauffage salle de bains. 

— circuit lave-Hnge, 

— circuit lave-valsselle. 



tnterrvpteur ou 
diafoncteur ? 

Un disjonctaur a ia capa- 
city de covper un courant de 
court-circuit, pas tlnteovp- 
teur. Unstattation d'un inter- 
rupted differential est suf~ 
fisante quand la protection 
contre les surcharges et tes 
courts-circuits est assur&e 
par rusffete ou un disjonctaur 
magndto-thermtque. 
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Le matdnel 



II est conseill6 de proteger tous les circuits par 
un disjoncteur ou un interrupted differentiel 
30 mA. 

L'lntensite nominale de I'intenupteur differentiel 
doit etre calibree en foncrjon des circuits prote- 
ges 



Symbole 




Disjoncteur differenttet 
10 mA tntegr& & une prise. 




Attention 



Quand it yaun risque important de coupure 
de conducteurs (tondeuse 4iectrique, coupe- 
hale, scie). if est fortement consents de mettre 
en place un disjoncteur differential 10 mA. 



LE SECTIONNEUR PORTE-FUSIBLE ET 
LA CARTOUCHE FUSIBLE 




Sectionneurs porte-fusible 

1 pour cartouche 10A 

2 pour cartouche 16A 



Le sectionneur porte-fu- 
sible permet d'isoler un cir- 
cuit d'utllisation du rests de 
rinstatlatlon electrique. De 
plus, II sert de boitier supporl 
pour une cartouche fusible. 



N 



Ph 



Symbole 
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Le materiel 



La norme NFC 15- 
100 actueiiement en vi- 
Queur impose le sec- 
tionnement du neutre. 



| Attention | _ 



Un sectionneur n'est 
pas un interrupteur et ne 
doit pas Sire utilise com- 
me tei (pas de protection 
contra ies arcs tilectri- 
ques). 



N faut adapter le calibre du fusible et 
done le sectionneur porte-fusible en fonc- 
tion du circuit protege (voir page 48) car les 
dimensions de la cartouche fusible depen- 
dent de rintens|t6 nominale, 

La cartouche fusible protege le circuit 
d'utilisation contre les surcharges de longue 
dur6e et les courts-circuits, 



Id 



Courbe d& decienchem&nt 



1A. 



20A 



400A- 



LE DISJONCTEUR DIVISIONNAIRE 
MAGNETO-THERMIQUE 



Le disjoncteur divisionnaire rempiit la m£me fonction que le section- 
teur porte-fusible el la cartouche fusible. 

Son avantag© est de permettre la remise sous 
tension apres declenchement sans changement 
de cartouche (les cartouches fusibles declenchent 
le dimanche soir quand on n'en a plus en re- 
serve 1)1 

Du fait de sa plus grande Vitesse de reaction, la 
norme autorlse des calibres supeneurs a ceux au- 
torises par une protection par cartouche fusible 
(voir page 48). 

La protection thermique assure la protection 
contre les surcharges. La protection magnetique 
assure la protection contre les courts-circuits. 
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Le materiel 



Le materiel 



protection 
fhermic/ue 



Symbols 

rf-f-i 




pnofedipn 
moqnetique 




L 



-~i — i — » — — 

■10 20 3OA. 



Courbe de cteclenctiement- 



LES CONDUCTEURS ET LES CABLES 



LES CONDUCTEURS 

Un conducteur est conaMue d'una «me conduclrloe en cutvre ou en alu- 
minium entouree d'un laolant. Aciuellemant, on IrwMIe dos conducteurs en 
cuivre recuit isole par du polychlorure da vlnyle. 

Les conducteurs utillsablw portent let nMtftncM H07V-U et HO/ v-R 
quand I'ame est rigide. la relerence H07 V-K quand I'inw «st souple. 



1 



Lbs conducteurs cto/- 
vent Stm utftteds m man- 
tage sous conduits ou 



Am* conductrico en cuivre** 




isolant (poiycmmtre cf vlnyle) 



LES CABLES 

Un c§b1e est constitue de piusieurs conducteur* <*o!4t electriquement et 
maintenus solldairement entre eux par une (ou phJiUim) gaine(s) protec 

Les cables peuvent etre utilises en montage apparent, dans les videa.de 
construction ou dans les conduits et les goulottes. 
^2 SsTes plus utilises sont ffiMQGWU. FR-N06W-R et U 10GOR2V 
en rigide, A05VV-F ou A07RN-F en souple. 



&me cprnjiMtfriee srt 




QStrw en 

fxytycnlorure 

ck? vuiyle 



polyvhtorure de vtnyie 



DESIGNATION NORMALISES DES CABLES ET 
CONDUCTEURS 

II exrste deux codes acluellement en vigueur : le code UTE et le code 
t.fcNgLECX Le code CENELEC rernplace progressivement le code UTE. 



UTE 

Example : U 1000R2V. 1 000 V. cuivre, PR, gaine epaisse. 


Code de normalisation 


U ; national. 


Tension de service 


250 : 250 V 
500 : 500 V 
1000: 1000 V. 


Ame conductrice 


Sans code : rigide en cuivre 
S : souple 
A: aluminium. 


isolant 


X : caoutchouc vulcanise ou neoprene (PGR) 
R : polyethylene reticule (PR) 

V : P.V.C, 




Pi plomb 

2 : gaine interne epaisse. 


Bourrage 


Q : ma here piastique ou eiastique formant 
bourrage 

O : aucun bourrage 

1 : gaine d assemblage formant bourrage. 


Gaine interne 


(Voir isolant). 


Armature metatHque 


F : feulllard. 


Gaine extern© 

i! 


{Voir isolant). 
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CENELEC 

Exemple : H07VK1 .5 ; harmonic 750 V. PVC, 1 1 1 I) M 1 ,5 mm* 


Code de normalisation 


H : harmonist 

A : d6riv6 d un type harmonic 

FR-N : national mais d*ftlgniiti"M intnmationale 


Tension de service 


03 : 300 V 
05 : 500 V 
07 : 750 V 
1 : 1 000 V, 


Melange isolant 


B: caoutchouc d'dttiykti hi I v»en»(EPB) 

R : caoutchouc nature! 

1 V: RV.C. 

¥ * nnhxdthul&na rAliruM tP9k\ 
/\ » puiy on i yitf r iu ttjiivuiv \ffTf 

N ; polyehtaropf&ne n4opf#nt (PCPJ. 


Melange game 


(Voir melange isolent)* 


Construction special© 


H ; m^plat divisible 

H2 : mdplat non divisible. 


Nature de I'ime 


Sans code : rigide en culvre 
A aluminium. 


Symbols de rime 


U : rigide massive 

F : souple class* 5 

K; souple (Installation fixe) 

H : extra souple. 


Composition du cable 


? : nombre de conducteurw 

X : sans verVJauno 
G ; avec vert/jaune 
? : section des conducted* en mm'. 



COULEURS DES CONDUCTEURS 

Conducteur pour la phase : toutes couleurs sauf vart/Jaune, vert, jaune. 

bleu clair. 

Neutre : bleu clair, 

Protection (terre ou PE) : bicolore vert/jaurle. 
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LES CONDUITS ET LES GOULOTTES 



LES CONDUITS 

La fonctlon principals dun conduit est d'assurer une protection m6ca- 
mque des conducteurs et des cables. 

DESIGNATION NORMALISEE DES CONDUITS USUELS 
Lt designation normalisee des conduits a change en avnl 1997 : 
Ancienne designation Nouveile designation 

IRQ IRL 

ICO ICA 

ICT ICTA 

ICD ICTL 

MRB MRL 



a) Codification des lettres 





1'" lettre 




2' lettre 


3* lettre 


r 1 

M 


Isolant 
Metalllque 


C 
R 
CI 


Cintrable 
Rigide 
Cintrable, 
Transversale- 
ment elastique 


A 
L 
S 


Annete 

Lisse 

Souple 



b) Codification des chiffres 



1 w cbiffre 

Resistance a 
1 ecrasemenl 


2' chiffre 

Resistance aux 
chocs 


3° chiffre 
Temperature mini 
d utilisation et 
d Installation 


4* chrffre 

Temperature max! 
d f utilisation el 
cT installation 


1 2h N 


0THESLEGW 




□ 60' C 


fcj L^GEFl 320 N O LEGER 1 J 


B 


Q 90^ C 


0 MOYEN 750 N 


Q MOYEN 2 J 


B -15^C 


0 tQ6*S 


QELEVE 1250 N 


Q ELEVE 6 J 


Q - 25" C 


Q 120 L C 


0 TflES ELEVE 

4000 N 


0 THES ELEV^ 

20 J 


□ -4S a .C 


0 w c 


| Insufffsant 


0 250° C 
B 400" C 



Exemple de reference : IRL 3321 — I CT A 3422 



J ' Attention] m 

Les conduits de couieur orange doivent $tre noy&s dans des mate- 

riaux ininflammabies et ne peuvent etre utilises en cloison creuse ou en 
montage apparent 
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LES PR1NCIPALES REGLES DE POSE 

La section totale des conducteurs et des cables ne doit pas d6passer le 
tiers de la section du conduit. 

Les cables TV et telephone, les cables de haut-parleur et circuits 230 V 
doivent etre dans des conduits separes. 



LES RAGLES DE POSE DES GOULOTTES 



En pose apparente, fes conduits dotvent &tre tiMs d I'aide dacces- 
soires approphes qui ne fes d&orment pas. 




mticanique, i'empioi d'une 
gatne ptastique souple autre 
qu'un conduit est rrtl&tdit 



Bxempte de montages interdits 



En pose encastree, 

lm conduits doivent $tre 
ti'un wul tenant ontre les 
uottes do connexion et tes 
boites d'encastrement 

Les connexions sont in- 
terdltes dans les conduits. 



, r > i/u,. . rnunotelec 



LES GOULOTTES, LES MOULURES ET LES PLINTHES 

Les goulottes remphssent la meme fonction que lei conduits mais sonl 
d'une esthetique plus soignee. 

Lors du choix d T un syst&me de goulottes, on tera attention a sa conformite 
aux normes NFC 68-102 ou NFC 68-104. II esl impAratif pour la securite, 
de choisir un systeme de goulottes dont le couverclo M ddmonte difficife- 
menL 




goulotte 



ptinthe 



mouiure 



Attention, if est in- 
terdit d'encastrer une 
goulotte ou une mou- 
iure. 

les mou lures et 
Ion goulottes doivent 
(Mo poshes au-des- 
uus d'une pfinthe et 
no peuvent servir de 
pllnthe. Neanmoins, il 
vxlste des piinthes 
permettant le passa- 
ge de conducteurs 
jfectriques. 

Les connexions 
sont autorise'es dans 
les goulottes. 



Continuity de la protection mecaniqoe 





PTT 



Prises 
Edairage 



TV 




Mouiure ptastique ou goulotte 
a parois pteines. 

LA POSE DES CABLES EN APPARENT 



LES CONDITIONS 
DE POSE D£S 
CANALISATIONS 
ENCABLE ^ 



rayon de coyrbure supe- 
new a 6 fois te diam&tre 
exteneur du cSlzite 



Pfintne piastique. 



Bxlremites reodues 
etanches 



connexions dans une boito 
de connexions 
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Po$0 d$ moulure. 



LES TYPES DE CABLES 

Les series FFLN 05 VV.U. R el AOS VV.F sont le plus souvenl utilises. 

LES CONDITIONS DE POSE 

— Lencastrement des cables ne peut se faire que dans des conduits. 

— Les cables doivent etre fixes a I'aide de dlspoaltifs appropries ne les 
deformant pas, 

— Un seul conducteur isole par 
rainure en bois, toutefois. it est ad- 
mis d'en poser plusieurs si tes 
conducteurs appartiennent a un 
seul et meme circuit. 

— Les moulures sont fixees sur 
des rnateriaux sees. 

— II est interdit de ies encastrer 
et de les recouvhr de papier petnt. 

— II est interdit de poser les 
moulures a moms de 6,5 cm be l in- 
terieur d'un conduit de fumee. 



CONNEXION, BOITE DE CONNEXION ET 
PRISE DE COURANT 



LES CONNEXIONS 

Les connexions des conducteurs dolven! Aire realleges avec des dlspo- 
sitifs appropries lels que barrettes de connexion <» domino »), repartiteurs, 
bloc de jonction, borne d'enfichage, sur les born« de I'appareillage. 





Connexion par harrette de connexion 
(domino). 
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Attention, de la quaiite des 
connexions depend la fiabilite de 
^installation amst que son niveau 
dv socunte. II faut reahser un tta- 
vail soigne avec du materiel con- 
forme aux normes. 

Lgs connexions sont a reali- 
>uv duns des boiies de connexion 
et dans ies boit&s d'encastrement 
fo$ gouhttes si la piace le per- 
ttutt ies connexions sont interdi- 
tms dans ies conduits. 




Surcharge + con- 
ducteurs denudes 
appa rents. 



Ncmbre de con- 
ducteurs et 
sections adaptees 
au point de con- 
nexion 



Attention, les 4pissure$ sont interfiles, car source de mauvats 
contacts, d'&chauffements et d'incendie. 




LES BOITES DE CONNEXION ET D'ENCASTREMENT 

Les boites de connexion (« boite de derivation >») et d'encastrement per- 
manent d'effectuer les interconnexions d'un circuit el la fixation de Tappa- 
folllage, des luminaires et des prises de courant. On doit trouver une boite 
(in connexion ou d 1 encastremenl a chaque extremite d'un conduit. 



Connexion par bomes de raccordement 
par onltchage. 




or. 
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La boite sera choisie en fonction de son usage (boite de connexion ou 
fixation de materiel) et le lieu de pose (combles, cloison seche, beton, ou 
maconnerie)> En cas de doute, vu la grande variete des situations, deman- 
der conseil a une personne competente. 

LES REGLES DE POSE 

— Si le courant vehicule est infeneur ou egal a 20 A, la boite d'encas- 
trement sera a au moins 5 cm du sol, 

— Si le courant vehicule est infeneur ou egal k 32 A, la boite d'encas- 
irement sera a au moins 12 cm du sol. 

— Toute canalisation enoastree doit se terminer par une boite d en^ 

ca t rernent 

— Si ta boite d'encastrement est f Ixee au plafond, elle doit etre concue 
pour la fixation des luminal res el autorlser une charge de 25 kg. 



Regie de base ; aucun conducteur denude et aucune connexion 
electnque ne doit etre accessible sans outit quand une installation elec- 
trique est termtnee. 



LES PRISES DE COURANT 

Les prises de courant permettent la connexion et la deconnexion aisee 
de recepteurs divers (lampe de chevet, TV, machines, etc.). 

Elles doivent comporter un conctact de terre et etre protegees par un 
systeme differential 30 mA. 

Les prises contort doivent avoir des eclips mtegrees (protection contre 
I'intrusion de doigts ou outils divers) La fixation des socles de prise de cou- 
rant doit resistor a Tarrachement par une fixation adaptee. 

LES REGLES DE POSE 

— La hauteur minimum au-dessus du sol fini du socle est de 5 cm pour 
une prise 16/20 A et de 12 cm pour une prise 32 A. 

— Pas de fixation au-dessus d*un evier ou d'une source de chaleur. 

— La pose en applique sur goulotle est autorisee. 
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LE MATERIEL UTILISE POUR 
I 'INSTALLATION ELECTRIQUE 



L1NTERRUPTEUR 

Linterrupteur est un appareii qui permet tfetabiir et d'interrompre le pas- 

Tesaxrptes proposes utflisent des interrupteurs pour les circuits *P 
rage 

UN POINT D'ECLAIRAGE - SIMPLE ALLUMAGE 




Llnterrupteur dolt touiours etre plac6 du c6te de la phase. 
u£$£ del. toujiurs etre place du cote du neulre. 
Cette prescription est vraie pour tous ies montages proposes cl- 
apres, 

DEUX POINTS D" ALLUMAGE - VA-ET-VIENT 

Le va-et-vient permet da commander un recep.eur de deux endrote drf- 
ferents. 

Uinterrupteur va-eWient possede 3 bornes- 

Position 1 : 

passage du courant de C vers I, 

Position 2 : 

passage du courant de C vers 2. 

II n'y a jamais continuity electrlque de 1 vers 2 
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BOUTON-POUSSOtR 

Un bouton-poussotr est un interrupted muni dun ressort de rappel, si on 
I'actionne, il Jaisse passer le courant ; si on le relSche, le passage du cou- 
rant est Interrornpu. 

IJ est utilise pour : sonnerie. gSche electrique, telerupteur. rninutene. etc. 




LE TELERUPTEUR 

Si Ton veul commander un recepteur de plus de deux endroits (cage d 1 es- 
calier, grande piece,...), le montage va-et-vient ne convient plus. II est pos- 
sible d utiliser un telerupteur commande par autant de boutons poussoirs, 
montes en parallels, que Ton desire. 
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Le telerupteur comporte 4 bornes : 
. 2 pour la bobine, A1 et A2, 
. 2 pour le contact qui remplace Tinterrupteur. t et 2, 



ACTION 
BP , 



Ln_n fi 



n _ 

UHPE » j clhimS | tfamT ollumj fefeinf 



LA MINUTERIE 

Si Ton veut com- 
mander rallumage, 
mais que les lampes 
s'etefgnent automati- 
quement au bout dun 
moment, il taut utiliser 
une minuterie (ex. : 
cage d'escalier..). 




A1 



'A2 



H£UTRE 



Elle sutilise comme un telerupteur ; le temps de fonctionnement est re- 



ACTiON 
BP * 



LAMPE c 



JL 



ollurrtt 



etctnT j ollurne \itt r\1 
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LE VARIATEUR 




Symbole variateur. 



II est possible de com- 
mander i'intensite lumi- 
neuse d'une lampe. Pour 
cela, on utilise un varia- 
teur qui a pour effet d'agir 
sur la tension d'aJimenla- 
tion de la lampe. Selon 
les modules, il est possi- 
ble d'avoir un ou plusieurs 
points de commande. 



LE TRANSFORM ATEUR — SONNERIE 

Certains appareils fonctionnent en 
tres basse tension pour des raisons de 
s&rurite (sonnerie, gache 6!ectrique..,)- 
•II faut alors un transformateur qui 
abaisse la tension du reseau (230 V) 
en 8 V. 12 V ou 24 V. 



Un transformateur a 4 bomes 
. 2 pour le primaire — 

230 V -> P1 et P2. 
, 2 pour le secondaire — 

8, 12.24 V ^ S1 etS2. 




Verifier que fa tension de sortie du transformateur soil !a mime que 
la tension du rdcepteur. 



LE DETECTED R 

I! existe des appareils qui permettent de detecter la presence d une per* 
sonne. lis peuvent etre utilises comme interrupteur pour atlumer une lampe 
au passage d'une personne. 
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I 

Ces delecteurs Signafisation de passage 




Quel que soit le montage cholsi, II neceasite de nombreux fils. 

Les fabricants de materiel electrique oni mis au potnl des appareils de 
commande a distance qui n'ont besoln d'aucun cablage, mais qui fonction- 
nent a pile. C'est l'ideal en renovation, car lis ne necessllent plus la pose 
de conduits et de conducteurs. 

Le nombre de points de commande est illimite. II faut simplernent alimen- 
ter fa lamps avec phase, neutre et terre. 
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L' EC L At RAGE 

L'eclairage est, dans une installation electrique clomestique, Tun des re- 
ceptees les plus frequents. 

II existe une grande quantite de modules de lampes Slectriques qui fonc- 
lionnent suivanl des principes differents. 



11 



12 



13 



i 

2 
3 
4 
5 



14 15 



17 18 




Lampe standard cfaire ; 
Lampe sandard opalisee ; 
Lampe champignon krypton ; 
Lampe carree decor; 
Lampe globe : 

6 Lampe flamme lisse ; 

7 Lampe veitteuse (7.5 W) ; 

8 Lampe tubulaire (L310 mm, 
0 38); 

9 Lampe specials, construction 
renforce'e pour baladeuse 
100 W; 

10 Lampe sp6ctale. construction 
renforcee pour four 40 W, 300 
E14; 

11 Lampe a retlecteur interne ; 

12 Lampe oignon a r&lecteur 
interne ; 

13 Lampe halogene tube quartz, 
0 11, culot ceramique 500 W ; 




14 Lampe halogene ampoule 
classique 150 W opale ; 

15 Lampe halogene double 
envefoppe (E27clair, 150 W) ; 

1$ Lampe tres basse tension 
halogene 12 Volts, 20 W; 

17 Lampe ffuo compacte 13 W ; 

18 Lampe bi tubes 9 W. duree de 
vie x 8 i 

19 Lampe quadri tubes 13 W T 
duree de vie x 8 ; 

20 Tube 30 W t 90 cm, 0 26 ; 

21 Lampe ovo'ide (ellipsotde) a 
vapeur de mercure ; 

22 Lampe a lodure metatltque ; 

23 Lampe tube a vapeur de 
sodium haute pression. 
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LA LAMPE A INCANDESCENCE 



La lampe a incandescen- 
ce, improprement appetee 
ampoule, est la plus cou- 
ramment utilisee. Son prin- 
cipe de fonctionnement esl 
simple ; un courant traverse 
un filament, ce qui produit 
un 6chauffement important 
(environ 2 000° C). Le Fila- 
ment ainsi chaufte £met de 
la lumiere. 



E27 




p/nccme.nf' 
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J] existe des lampes : 

— avec culot a vis (ou Edi- 
son) en 2 diametres suivant la 
puissance : 

0 27 pour le standard. 
0 14 pour les petites 

puissances, 

— avec culot k bafonnette : 
0 22. 




LES LAMPES HALOGENES 

Une lampe halogene n'est en fait qu'une lampe a incandescence avec 
un filamenl particulier L'echauffement est plus important, la lumiGre plus 
* blanche »_ Leur rendement est supSrieur a celui des lampes a incandes- 
cence ordinaires. 

La lampe halogene a une duree de vie quatre fois superieure a une lampe 
ordinaire, mais el(e est plus chere. 
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La lampe halogene peut aussi etre utilisee en trks basse tension. 
En tres basse tension, pour la meme puissance, le courant est beau- 
coup plus important. 

Securfte et ram pes halogenes TBT 

— Le3 6, 12 ou 24 V alimentant les lampes ha- 
logfenes sont sans danger pour Thomme. 

— Lorsque ralimentalion TBT est faite a partir 
du r6seau, les transformateurs ferromagnetiques 
doivenl etre conformes a la norme NFC 52... et 
les convertisseurs abaisseurs electroniques a la 
norme NF EN 61046. 

— Le cablage doit utiliser des f ils de section ap- 
propriee, d'autant plus importante que la puissan- 
ce du circuit sera 6levee (au minimum 2,5 mm 1 '). Rappelons que, pour une 
puissance donn6e, I'intensite du courant est 18 fois sup^rieure en 12 V et 
36 fois superieure en 6 V qu'en 230 V ! 

Le tableau ci-dessous donne la longueur maximal© des conducteurs 
entre le transformateur et la lampe tres basse tension, en fonction de la 
puissance des lampes. 



Puissance 
du circuit 
(W) 


Longueur maximal© (m) pour une section de (mm 1 ) 


1 r 5 mm- 


2.5 mm 


4 mm' 


6mm ! 


10 mm* 


6V 


12V 


6V 


12V 


ev 


12V 


6V 


12V 


ev 


12V 


50 
100 
150 


1,5 


6 

3 


2,4 
1,2 


9,7 
4.8 
3,2 


3.9 

1,9 


5,7 
7,8 


5,8 
2,9 
1,9 


1 


9.8 
4.9 

3,3 
2.4 
1,9 
] 6 


394 
19.7 
13,1 
9,8 
7.9 
6,5 


250 
300 












3 | 
2,6 




4,6 
3,8 



Example 

On alimente des fampes d une puissance tolale de 200 W en 12 Volts. La 
section des conducteurs est de 6 mm 2 ; la longueur rnaximale des conduc- 
teurs est de 5,80 m. Le transformateur 230 V/12 V qui alimente cet eciai- 
rage doit, par consequent, se trouver a moins de 5,80 m des lampes. 

LES TUBES FLUOR ESCENTS 

Le tube fluorescent ne dispose pas de filament, mais un arc 6lectrique 
se produil entre deux Electrodes, dans un gaz rare (argon, krypton...), L'arc 
electrique provoque la fluorescence du revetement du tube. 

Le tube fluorescent chauffe ainsi beaucoup moins qu'une lampe a in- 
candescence, son rendement est tr6s superieur. 

II nScessite par contre une self et un starter. 

Generalement les luminaires pour tube fluorescent sont vendus com- 
plete (avec self, starter et tubes). II suffil aiors de raccorder 3 fils (phase — 
neutre — terre). 





Schemas type cfe branchement 

H. 



Schema n° 1 
Branchement mono 




Schema n° 2 
Branchement duo 



E = tube fluo 



L = self 



LES LAMPES FLUQCOMPACT 

Les fampes fluo etant plus 6co- 
nomes en energie. les fabricants 
proposent aujourd'hui des lampes 
fluo qui s'utilisent comme des lam* 
pes a incandescence. Elles allient 
la simplicity d'utilisation et Tecono- 
mie d'energle. Leur duree de vie est 
d'environ 10000 heures contre 1 000 
heures pour les lampes a incandes- 
cence). 



Protection contre les chocs electriques 



LES APPAREILS DE CHAUFFAGE 

Les appareils de chauffage sont les plus gros consommateurs d'energie 
de Installation. 

Le chauffage Electrique peul se faire de mani&res differences : 

— convecleurs, 

— chauffage central avec chaudrere eleclrique ou bi-energie, 

— chauffage au sol. 

Le chauffage electrique reste cependant tr6s utilise. 

L'ajout de chauffage d'appoint ou de convecteurs electriques doit res- 
pecter ces quelques regies ; 

— Verifier que le circuit electrique est suffisamment dimensronne : 
. section des conducteurs, 

. caiibre du disjoncteur ou des fusibles, 

— Verifier que plusieurs recepteurs tres puissants ne soient pas sur le 
rneme circuit. 

LES APPAREILS SPECIALISES 

Lave-linge, cuisiniere electrique, chauffe-eau sont des appafeils indis- 
pensables ; ils sortt eux aussi gros consommateurs d'energie. 

Chacun d'eux doit etre relie a un disjoncteur ou a un fusible specifique 
avec des conducteurs de section suffisante (voir page 48). 



PROTECTION CONTRE LES CHOCS 
ELECTRIQUES 



Un detaut d'isolement entre fa phase et 
une masse metailique provoque une elec- 
trisation pouvant entrarner la mort 

II est imperatif de se proteger contre les 
defauts d'isolement susceptibles de se pro- 
duce sur les appareils. 



Masse des appareils 
de ciasse I 

Exemple : machine 
a laver, four electrique, 
cha uffe-eau t conge' I a - 
teur, etc. 



DEFAUT D'ISOLEMENT ET TENSION DE CONTACT 

Le distributeur d'energie (E.D.F. ou regie) relie le neutre a la terre. De 
fait, en cas de defaut d'isolement entre la phase et une masse metailique. 
il existe une difference de potentiel (tension) de 230 V entre Je sot et la 
masse metailique (tension de contact). 

Si vous enlrez en contact avec cette masse metailique, vous risquez 
f ^lectrocution (rnort par electnsation). 
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Protection contre les chocs Electriques 



Installation sans prise de term 




COMMENT SE PROTEGER 

La protection contre les contacts indirectarest realisee par : 

— La mise a la terre des masses metalliques des appareils, 

— Le disjoncteur difference! de branchement dont la sensibility est de 
500 mtlliampfcres (la fonction differentielle mesure le courant qui s'Scoule 
par la terre et commande I'ouverture du disjoncteur). 

— Un ou plusieurs inter rupteurs differentiets complementaires pour les 
situations a risques (prise de courant, prise machine a laver, appareils dans 
la salle de bains, circuits exterieurs. etc.). 

Installation avec prise de terre et disjoncteur difffirentiel 
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Protection centre les chocs eiectriques 



Lors d'un dctfaut d'isolement. e'est le disjoncteur differentiel (ou l inter- 
rupteur differentiel) se trouvant en amont du defaut qui coupera lenergie 
Vous ne risquez plus d'electrisation. 



La sensibility des DDR (disjoncteur ou interrupteur difterentiel) et 
lefficacitS de ia protection sont liees a la valour de fa prise de terre de 
rhabitation. La resistance de prise de terre doit dtre infSheure a 100 il. 



Dm* fes terrain* pierreux sees ou constitute eB8*nttellement 

de sable see, it sera difficile de realiser une prise terre de resis- 
tance inferieure a 100 il $1 = ohm). 



Si la resistance de la prise de terre est supe'rieure a 100 tl, tous ies 
circuits devront $tre protege's par un ou plusieurs DDR 3QmA. 



LE PRINCIPE DU DDR 

Le recepteur absorbe son courant de fonctiormernent normal 

— absence de delaul d Isolement : ies courants li = I2 = l (le courant 
d 1 - arrives - au recepteur est egal au courant de «* sortie * du recepteur). 

— presence d'un defaut : i! s'ajouie un courant de defaut 1 dont jfaj ar- 
rivee » se lait par la phase et fa « sortie ■» par la terre (grace a la mise a terre 
de la masse). 

Le courant li est plus imporatnt que I2 
h = l -Md 

Ce desequilibre * induit » dans le tore magnetique un flux qui permeltra 
au relais declencheur d'etre alimente et de commander I'ouverture des 
contacts. 
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Protection contre les chocs eiectriques 




Avec defaut 
d'isolement : 
contact avec 
ia phase et 
ta masse du 
recepteur. 



u 



E-bX 



ht I— UVr 
20k.v f ^50v 



art itcctrtqv* 
dt to cent part 



\bohtne 



Id 




Protection contre les surintensites 



PROTECTION CONTRE LES SURINTENSITES 



Outre les risques Ii6s a I'electrisation de Tutilisaleur, le rnauvais fonc* 
tionnement cTun recepteur ou un defaut sur Installation peut entrainer un 
echauffemervt anorrnal cause d'incendie d'origine fleet ricju^. 



Example de defaut sur I'instattation : ecrasement de cibtes, dimi- 
nution de nsotement entre phase et neulre suite a une contrainte me- 
canique. 



Cet echauffement du a une surintensite (surcharge ou court-circuit — voir 
page 1 0) sera « controie » par un appareil de protection de type fusible ou dis- 
joncteur qui coupera le circuit en defaut. 



LE FONCTIONNEMENT 



I 

esommt 



Temps 



0 



SA t 

Covrbe representant le temps 
de coupure du fusible en lone- 
tion de ia vateur du courant i. 



\ 



fvsibk 

m 



<9 




30A" r 



— Si la protec- 
tion est traverses 
par un courant Infe- 
rleur ou egal a son 
calibre, le circuit 
restera sous ten- 
sion. 



— Si la protec- 
tion est traverse© 
par un courant su- 
perieur au calibre, 
le circuit sera cou- 
pe par la protection. 



Suite page 44, 



Protection contre les surintensites 



Le calibre des appareils de protection sera determine par rapport au 
surant absorbe par le ou les recepteurs mais aussi en fonction des con- 
,ducteurs transportant ce courant. 



Type de circuit 
monophase 230 V 
1 ph + N ou 1 ph + N+T | 


Section des 
conducteurs 
cuivre 


Puissance " 
max! i 


Dispositft de 
protection 


■ 




1 Eclairage ^v^x 
fixe 


1 ,5 mm' 


2300 W 1 


disjoncteur 16 A 
fusible 10 A 


! 






Prises de ffSSi 
courant 10/1 6 A nflj 


2,5 mm 1 


r ' 

4 600 W 


disjoncteur 25 A 
fusible 20 A 




Circuits specialises 


i — _ 






Chauffe-eau /^v 

9 


; 2.5 mnfi ? 


4 600 W 


disjoncteur 25 A 
fusible 20 A 


I Lave-vajsseiie |fCT~-^ 

Id 


2,5 mm- 

! 


4600 W 


disjoncteur 25 A 
fusible 20 A 


Lave-linqe fCZ^ 

8 


1 2.5 mm 2 


4 600 W 


disjoncteur 25 A 
fusible 20 A 


Cuisiniere r^^m 
ou table de ffTl 
cuisson/i) LaSr 


6 mrrr 


7300 W 


disjoncteur 40 A 
fusible 32 A 


Chauffage — 
electrique Q^-J 


1 ,5 mm* 


2300W 


disjoncteur 1 6 A 
fusible 10 A 


Section des conducteurs et calibre du disposttif de protection 
dans les circuits domestiques. 

(1) En trlphase 230/4C0 V la section est de A mnV culvre ou 6 mm 2 aluminium et la pro- 
tection est a&suree par di5|onctenr 32 A ou fusible 25 A. 



Protection contre les surintensite's 



Plus le courant est elev4, plus la coupure sera rapide. 




Attention aux vieilles installations equfpees de «plomos ». 



Me pas utiiiser * autre 
chose » (fit de cuivre, pa- 
pier aluminium, etc.) que 
fe HI calibre pour le cir- 
cuit concerne. 




Les systemes a car- Ce materiel nest plus admis dans les 
touches fusibles sont plus nouvelles installations depuis le t* avril 
sQrs et plus pratiques. 1975. 



QUELQUES NOTIONS DE PHYSIQUE 

Lorsque I'on connecte un recepteur a une source de tension (prise de 
courant, batterie, etc.), il circule dans ce recepteur et dans tes tils qui I'ali- 
mentent, un courant electrique. 

Si la tension vaut 230 V entre phase et neutre et 400 V entre deux pha- 
ses, et depend untquement du distributee d'energte electrique (E.D,F... ) 
fintensite depend quant a elle du recepteur. 
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Protection contre les surintensites 



Exempfe : 

Ce radiateur &ectnque (puissance .2000 Watts) 
que i f on branche sur une simple prise de courant 
combien absorbe-Hl sous 230 Volts ? 

intense = Puissance = *m = 8f 7 Amperes 
Tension 230 




Le recepteur est caracterise par la puissance qu'il absorbs pour fonc- 
iner, 



On sait que : Pu/s»fi» = Tension x Intensfte, 




Plus le recepteur est puissant, plus II absorbe de courant. 

Le recepteur est aussi caracterise par sa resistance. 

Plus la resistance est falble, plus Tintensite est grande. 



On sait que : Tension = Resistance x fntmnattti. 



On dit qu'll y a court-circuit si la resistance du circuit electrique est voi- 
sine de 0 ; et par consequent I'intensite est tres grande. 



Exempie : 

La resistance du corps humain vaut environ 
2000 Ohms, 

Si cette personne est soumise a une tension 
de 230 Volts. I'intensite* qui la traverse est ; 

lntensite= J™**°!L_ = a 0,115 Ampere 
Resistance 2000 




Intensite (I en Ampere) — Tension (U en Volt) 
Puissance (P en Watt) — Resistance (R en Ohm) 
sont des grandeurs physiques liees. 

Tension -> imposee par le reseau. 

Puissance, resistance — imposees par le recepteur. 

Intensite — > consequence de U. P et R. 




Schema de principe d'une installation 



SCHEMA DE PRINCIPE D UNE INSTALLATION 

SOLUTION ECONOMIQUE 

Toute installation electrique est reliee au r§seau du distributeur par un 
compteur d'energie et un disjoncteur de branchement. Dans les regions a 
forte activite orageuse, les installations relives au reseau par ligne aerienne 
sont protegees par un parafoudre. Les prises de courant. les salles de bains 
et les machines a laver sont protegees par un disjoncteur differentieJ ou un 
intenupteur differentiel. Enfin t tous les circuits 6lectriques sont equipes d'un 
conducteur de tene. 




1 1 Norme NFC 15- 1G0 : tous les circuits sans exception dotvent etre equipes d'un 

conducteur de terre. y compris les circuits fumsere 
2 Sections et calibres des protections, voir page 43. 



Schema de principe d'une installation 



SOLUTION GRAND COMFORT ET HAUTE SECURITE 

Par comparison avec la solution dconomique, on peut am&liorer le 
■>nfort en remplagant les secltonneurs porte-fuslble par des disjoncteurs. 

De meme on peut arneliorer la sdcurit6 en protegeant tous les circuits 
ir des disjoncteurs ou des interrupteurs differentials, 
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Nombre de r^cepteurs et circuits 



NOMBRE DE RECEPTEURS ET CIRCUITS 



NOMBRE DE RECEPTEURS PAR CIRCUIT ET 
PROTECTION ASSOCIEE 





Nombre 




Protection 


Protection 




fTtciAl ll I (.11 1 1 


Section 




disionct. 


Point <F£dairage 


8 (5 pour 


1,5 mnf 


10A 


16A 




rromoi^TOC/ 


Prise 


8 (5 pour 


2,5 mm* 


20A 


25 A 




Promotetec) 




Chauffage 


5 








P total < 2300 W 




1,5 mm* 


10A 


16A 


2300W< Plot £ 4600 W 




2,5 mm 7 


20A 


25A 


4600 W< Plot. 5 5750 W 




4 mm* 


25 A 


32A 


5750W<Ptot. <7360W 




6mm 3 


32 A 


38 A 


Cuisiniere etectrique 


1 


6 mm* 


32A 


32 A 


Lave-linge 


1 


2,5 mm 1 


20 A 


25 A 


Lave-vaisselle 


1 


2,5 mm a 


20 A 


25A 


Chautfe-eau ^ectiiqije 


1 


2.5 mrtr 


20A 


25A 



REMARQUES CQNCERNANT LE CHAUFFAGE 
ELECTRIQUE 

— Le nombre maximum de convecteurs par circuit est de 5. 

— La section des conducteurs et le calibre des protections dependent 
de la puissante totale instate (voir tableau). 

— La protection par disjoncteurs est preferable, 

— En cas de chauffage electrfque par le sol, la protection par disjonc- 
teur est obligatoire 



Concerns te tableau cl-contre a drolte, de la page 49. *** 

{1) L'edjortction d'une prise 16 A sur un Circuit d'eciatrage, commandee par tntenupteur. peut 
rempiacer fe foyer tumineox fixe. 

(2) Deux de ces prises doiveni etre reparties s hauteur du plan de travail mats pas au-dessvs 
de I'evier or des appareits de cuissm 

(3) Afimentees chscune par un circuit sptknfique. 
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Nombre de r^cepteurs et circuits 



NOMBRE DE CIRCUITS : EQUIPEMENT MINIMAL 



Pieces de 
['habitation ou 
fonctions 


1 

Nombre de : 


Nombre de prises 
specialises W 


Foyers 
lumineux 
fixes 


I Prises 
16 A 
simples 


16 A 


{ou bolte) 
16 on 
20 A 


1,0 Lf OOllG} 

32 A 


bails de sejour 


1 m 


5 


j 




j 


Chambres 




3 






J , 


Cuisine 


i 

i 


4 «W ll 1 
(lave- 
vaisselle) 

II 


1 

(si tour 
indepen- 

dantj 




Salle d'eau 


i - 










Entree, 

d^gagemeni 1 









F 


Lavage du linge 






1 




I 


W.a 


1 










Celfier 


1 


1 








Maison individual!© : 






|i 


Cave, sous-sol 


1 


1 






Garage 


1 


1 









INSTALLATION ELECTRIQUE ET SCHEMAS 

Toute installation 6lectrique neuve reaiisee depuis 1991 dort etre «ac- 
compagnee» de son schema. 

La norme NFC 15-100 (article 514.5 Regies) : 
L'installation electrique doit faire Tobjel d'un schema ou d'un tableau in- 
diquant notamment : 

— La nature et la constitution des circuits (points d'utilisation desservis. 
section des conducteurs, nature des canalisations, etc.). 

— Les caracteristiques des dispositits de protection, de sectionnement 
et de com man de. 



Si vous faites modifier ou reafiser tout ou parte de votre instaffation 
e'tectrique. exigez de votre e~lectricien le respect de cet article. 
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Symboies normalises 



Symboles normalises 



APPAREILS DE PRODUCTION 
ET TRANSFORMATION 



© 

-e- 
§ 



Generateur 



Batterie de piles ou 
accumulates 



Transformateur 

Transtormateur triphase 
trianoje/etoile 

Transformateur 
de courant 

Transformateur tore 

Autotransformateur 

APPAREILLAGE 



APPAREILS DE MESURE 

Indicateurs 

Voltmetre 

Amperemetre 
(w) Wattmeire 
£Y) Ohmmetre 



CANALISATIONS 



Enreglstreurs 



Compteur d'ene rgie 
active (wattheuremetre) 



Fonctlons de Papparelllage 

X Fonction disjoncteur 
— Fonction sectionneur 



D1NSTALLATION 

Appareillage 
a fonction simple 

1 



s 

r 



_i 



Fonction interrupted 
sectionneur 

Fonction dedenchement 
automatique 

Contact a fermeture 
(contact de travail) 



Contact k ouverture 
(contact de repos) 



Bobines de commande 



Element de protection 
thermit] ue 

Element de protection 
magnefique 



i 

i 
i 



Sectionneur 



Interrupted 



Fusible (protection 
centre ies surintensltes) 



Contacteur (commande) 



Rupteur (commande) 



Bouton-poussoir 
a fermeture et retour 
automatique 

Tirette a ouverture et 



v» t 1 1 reiie a uu vei iu i t? 

VJ retour automatique 



O • 



+ 

_j_ 



Conducteur de phase 
Neutre 

De protection (terra) 

5 conducleurs 
(3 P + N + T) 

Connexion borne 

Connexion barrette 

Croisement de 2 conduc- 
teurs avec connexion 

Sans connexion 

Derivation ou J_ 

Botte do jonction 
non enterree 



APPAREILS ^UTILISATION 

/Ov Lamps d'eclairage 
^C* (symbol© general) 

< ♦ Tube a fluorescence 



® 



Moteui 



^ Sonnene 

HZZh Resistance 
— II — Condensateur 
Impedance 



Appareillage 
a fonctions multiples 



APPAREILLAGE DINSTALLATION 

Appareillage de protection 
contre Ies surtensions 



1 



Fusible 
sectionneur 



Fusible 

mterrupteur- 

sectionneur 



Fusible a 
percuteur 



i 



4- Eclateur 



J. Disjoncteur 
p-\ drfferentiel 



Discontacteur 



Interrupted- 
sectionneur 



Disjoncteur 



Disjoncteur 
tripotaire 
a reiais 
magneto- 
therrnique 



Eclateur double 



I Contacteur tripolaire 
* avec contact auxiliaire 
a deux direclions 



interval I e 
4> <f- L i mite ur de su rtension 

Parafoudre 

Appareillage de connexion 

. Rene de prise de 

courant 

Socle de prise de 
^ courant 

— *>— Rche et prise associees 

Autre formes 

— > Fiche male 

>— Rche femelle 

-J^— Fiche et prise associees 



Document Promofelec. 



SO 
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Prise de terre 



PRISE DE TERRE, 

CONDUCTEUR DE PROTECTION ET 
LIAISONS EQU1POTENTIELLES 

Nous avons parte precedemment de la protection contre les chocs eiec- 
triques. 

prise de terre 

Protection - + 

protection differential le 

(disjoncteur, ou 
interrupteur differential). 

Cette protection sera efftcace uniquementsi les masses rnetalliques (re- 
cepteurs et autres) sont reliees & la prise de terre. 

LA PRISE DE TERRE 

Definition : corps ou ensemble de corps conduc- 
tors enterres et interconnects assurant une liaison 
electrique avec la terre. 

Votre installation electrique est-elle equlpee d'une prise de terre ? 

— Tous les bAtiments neufs, sont, a i'heure actuelle, equipes obligator 
rement d 1 une prise de terre. 

— Les Pigments anciens, ne sont souveni pas equtp^s de eel element 

essentiel de security. 

INSTALLATION D'UNE PRISE DE TERRE 

Ce n'est pas sorcier, ni ruineux, et <?a peut vous sauver la vie... 

Bailments neufs 

Pour une construction nouvelle, 
la meiileure solution consiste en la 
realisation d'une boucle a poser pen- 
dant la construction (boucle a, fond 
de fouille). 

Elle sera realises en onvre nu 
de 25 mm J ou plus (95 mm' pour de 
l acier galvanise) 





R : resistance de fa prise de terre en Q (ohms) 
p : resislivite du sol en Urn {ohms metre). 
L : Longueur de la boucle (en metre ). 



Redessind dapres 
Promoteiec 



Prise de terre 



Bailments existants 

— Profitez de travaux de terras 
sement pour installer (sur votre pro 
priete) une prise de terre >■ conduc 
teur en tranche© « 



Rede$$inds d'apres Promoteiec 



i Piquets verticaux > 

D _ 1 . £ 
n L 

R : resistance 
n : nombre de 

piquets 
p : resistivite 
L : Longueur d'un 

piquet. 




m 1 



h«t * fare It****). 



— Prise de term <*de fait » 

. Les canalisations rnetalliques d'eau peuvent etre utitisees comme 

prise de terre. Pour cela. il vous faudra Taccord du distributee d'eau. 
. Les gaines de plomb des cables enterres directement dans le sol 

sont utilisables aussi sous reserve de I'accord de 1'utilisateur. 



Interdit pour la rea- 
lisation d'une prise 
de terre : les canali- 
sations de gaz, chauf- 
fage central ; conduits 
de vidange, d'ordures 
menageres et de fu- 
mee. 
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Prise de terre 

RESISTANCE DE LA PRISE DE TERRE 

La resistance de la prise de terre varie en fonction de la nature du soL 



La resistance dune prise de terre varie dun facteur de 1 a3en fonc- 
tion des conditions ciimatiques (sec — hurntde), 



RESISTANCES DE PRISES DE TERRE (en ohms) dapres Promoteiec 



Nature du terrain 



Constitution 

de la 
prise de term 


Arables 

gras 
Remblais 
humldes 


Arables 
maigres 
Remblais 

grossfers 


Pierreux 

sees 
Sable sec 


Maison indivtduelle 8 x 7 m 






■ 


— boucle a fond de fouille 


3& 10 


30 a 60 


100 a 200 


— 1 piquet vertical de 2 m 


2 a 75 


220 a 300 


750 a 1 500 


— 4 piquets verticaux 


6 a 18 


60 a 120 


220 a 450 


(un a chaque angle) 








— 1 tranches de 10 m 


3 a 30 


90 a 120 


300 a 600 


ImmeuhLe collect!* 10 x 40 m 








— boucle a fond de fouille 


im 


10 a 20 


50 & 100 


— 10 piquets verticaux de 2 m 








reguJterement repartis a la 








perjpherie 


3a8 


23 a 45 


120 a 220 



_JJn ensemble de poteaux metafllques enterres interconnects repartis sur le pourtour 
d'un" bailment presente une resistance du meme ordre de grandeur que celle de la boucle a 
fond de fouille. 



L'enrobage eventual da baton ne s'oppose pas a r utilisation de poteaux comma prises 
de terre et ne modifte pas sgrtsFblemant la valeur do la resistance de la prfse de term 

La mesure de la resistance de la prise de terre peut permettre d'estimer 
la valeur moyenne locale de \a resistivity d'un terrain. 



La resistivite d'un terrain s'exprime en ohmmetres (Qm) et varie en 
fonction de la nature du terrain, de son taux d'humidite et de la tempera- 
ture. 

Le gel et la secheresse augmentent sensibfement la resistivite des ter- 
rains. 

Pour une premiere approximation on peut se referer aux vateurs du ta- 
bleau ci-apres (d'apres Prometelec). 
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Prise de terre 



Nature du terrain 


Valeur moyenne 
de fa resistivite 

(en Dm) 


Terrains arables gras, remblais compacts humides 
Terrains arables malgres. qravlor, remblais grosslers 
i Sols pierreux nus, sable sec, roches imperrneables 


50 
500 
3000 



Nature du terrain 



Vateur moyenne 
de la resistivity 

{en ilm) 



Terrains marecageux 

Limon . ... 

Humus i 

Tourbe humide ... 

Argile plastique 

Mames et argiles compactes 

Mames du jurassique 

Sable argileux 

Sable siliceux 

Sol pierreux nu 

Sot pierreux recouvert de gazon 

Calcaires tendres > 

Calcaires compacts — 

Calcaires fissures 

Schistes 

Micaschistes 

Granits et gres suivant alteration 

Granlts et gres tres attires 



de quefques unites a 30 
20 a 100 
10 b 150 
51100 
50 

100 a 200 
30 a 40 

50a 500 
200 a 3000 
1 500 a 3000 

300 a 500 

100 a 500 
1000 a 5000 
500 a 1000 
50a300 
800 

1500 a 10000 
100 a 600 



F&ire mesurer sa prise de term 

Voire inslatiateur devrait etre capable de mesurer la valeur de votre 

prise de terre, Un appareillage specifique est necessaire. 



\RappeJ] 

La valour de ta pnse de terra doit if re mfeneure a 100 ft 
Si eth est sup4rieure r ii faut instatter des protections diff4rentieffes 
30 mA sur toutes ies parties de ('installation. 
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Les conducteurs de protection 



LES CONDUCTEURS DE PROTECTION 

Les conducteurs de protection sont identifies par « la couleur vert et 
jaune. 

lis assurent ('interconnexion des masses m&alliques des recepteurs mais 
aussi des masses accessibles de la construction (poutrel)es metalliques, ca- 
nalisations m6tafliques...) avec la prise de terre, 



La norme NFC 15-100 impose que chaque circuit comporte un con- 
ducteur de protection retie a ia borne principals de terre. 




Borne principate da terre (ou bar- 
rens de mesure) 

Ette doit etre prevue dans touts ins- 
tallation : 

— sur te conducteur de term, 

— ette doit Stre m&caniquement 
sure et d4montabie seufement avec 
un outii 



Borne principate de terre ou 
barrette cfe mesure 



Conducteur de terre 

II relie ia prise de terre a ia borne principale de terre. 
Section > 16 mm*, cuivre protege centre ia corrosion. 
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Les conducteurs de protection 



SECTION DES CONDUCTEURS DE PROTECTION 
Conducteur principal de protection 

Sa section depend de la section des conducteurs de brancnement (ap- 
pel£s aussi colonne descendante). 

Le bra nchement esl la liaison entre le coffre E.D.R et les bornes amont 
du disjoncteur principal (cf, page 5), 

Cette section est toujours supdrieure ou 6gale & 10 mnf pour des con* 
ducteurs en cuivre. 





Section des 


Section du 


conducteurs de brancnement • ' 


conducteur de terre 


Cuivre mm 




Aluminium mrrv 


Cuivre mm* 


10 




16 


10 






16 




25 


16 


25 




35 


16 


35 




50 


16 



Conducteur de protection des circuits d utilisation 

Chaque circuit comportera un conducteur de protection (appele « vulgai 
rement » terre) dont la section sera egale 6 la section des conducteurs ac 
tifs (phase — neutre). 



Example r 

Circuit d'ectafrage 

Section de ia phase : 1,5 mm : 

— du neutre ; 7,5 mm' 

— conducteur de protection : 
1 f 5 mm'. 



Si un conducteur de 
protection eat commun a 
plusieurs circuits, e'est a 
ia plus grande section des 
conducteurs actifs des cir- 
cuits que f'on se referera. 




Example 

1 circuit eclairage : section 1,5 mm* 
1 circuit prise de courant : section 2,5 mm 2 
Conducteur de protection commun : 2.5 rnrrr. 

LES LIAISONS EQUIPOTENTIELLES 

Liaison equipotentielle principale 

Realisee en conducteurs vert-jaune, elle assure Interconnexion des 
masses accessibles de la construction (poutrelles metalliques, canalisations 
m£talliques etc.) a la prise de terre. 

Section : > 6 mm' en cuivre. 

Liaisons equ ipotentielies locales 

Eiies concernent les salles d'eau (voir page 62). 
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Les liaisons equipotentielies 



LES CONNEXIONS 

— El les seront real! sees directement sans etre coupees par un quel- 
conque apparei! (disjoncteur. fusible, interrupted, etc.)< 



1 



iirl 



Ph u 



if 
if 



tNTERDIT 

— Les masses seront reliees entre elJes en parallele et nor, en sene 



AUTORIS£ 









... 




■ d 


D 
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Lbs liaisons equipotentielies 



— Toutes les prises 

de courant component 
un conducteur de protec- 
tion. 

Phase P£ Nwitrt 



' f 



— Les points de rao 
cordement (luminaires ou 
autres appareils) compor- 
teront un conducteur de 
protection meme si vous 
envisagez de connecter 
un apparei! sans masse 
metallique. 



ftche de ruccordement 
A fa terra 





SALLE DE BAINS — SALLE D EAU 



La salle d'eau est un local a risques particullers pour les personnes. En 
effete la resistance etectrique du corps humain diminue fortement lorsqu'il 
est immerge ou simplement mouille. 

La norme NFC 15-100 prevoit das dispositions particulieres pour ce type de 
local, en fonction de la proximite d'une baignoire ou d'un receveur de douche. 

Ouatre volumes sont definis, chacun correspond a des regies precises 
d'instaflation de materiels electriques. Seuls sont concernes les baignoires 
et les receveurs de douches, ma is pas les lavabos, bidets* eviers,.. 



59 



La satle de bains 




Fig. 2 

Documents Promoteiec. 

PROTECTION CONTRE LES 
CHOCS ELECTRIQUES 



L utilisation d'une paroi 
fixe, pleine et non ddmonta- 
ble pout permettre de limiter 
dans une certains mesure fes 
volumes d&finis Chdessus. 

Cette figure en donne un 
exemple (installation d'une 
machine a laver). 




Tous les circuits 230 V 
ou 400 V desservant la 
salie d'eau doivent etre 
proteges par un ou plusleurs dis- 
poses differentials haute sensi- 
ble 30 mA. 



Cette mesure de protection n'est pas necessaire pour les circuits en aval 
d'un transformateur en tres basse tension de securite (12 V). 
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MATE Rl ELS ELECTRIQUES AUTORISES DANS CHAQUE 
VOLUME (dans les locaux con tenant une baignoire ou 
une douche) 





Mesures de 

protection 
cofitrt les chocs 
elect rtques 


Omnm tes volumes 


0 


1 






Machine a laver, 

a secher,.. d) 


Clfl^sf* 1 4- 30 mA 


w 






I A n r r- 1 \< Ha 

chauffago {2) 


Classe 1 + 30 mA 










Classe 11 + 30 mA 










| 

RE 

i Eclairage 

i 

1 


Classe t + 30 mA 










Classe 11 + 30 mA 










TBTS12V 






ft 




Transformateur de 
separation o> 










Chauffe-eau 
instantane 


Classe 1 + 30 mA 










Chauffe-eau a 
accumulation 


Classe 1 (30 mA 
recomrnande) 










Interrupteur 


30 mA 










T8TS 12V 










§ Prise 2 P + T 


30 mA 










H Prise rasolr 
£ (20 a 50 VA) 


Transformateur de 
separation 










Transformateur de 
separation 


30 mA 










I Canalisations 








' <«> 




Boite de connexion 




defapparefl 





interdit t autorise 



it) U convient d'instelter tes soctes de prices de ccurant specialises am machines A laver et a 
s4cher te linge a proximtti des arnvees et des evacuations d'eau n&cessair&s a ces appareils 
L'emptacemant des raccordoments hydraultques ne dofl pas conduina a installer one ma- 
chine a moms de 0,60 m du bord d'une baignoire ou d'un receveur de douche (Suite p. 64 ) 
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La salle de bains 



(2) Dans les volumes 2et3 tes boites de raccordement das appar&ls de chauftage doivent 6tre 
situees derriere ceux-a. 

($} Un seui appareli d'ectairage par transformateur dans fa cas d'atirmntathn de deux ap- 
pliques, on peut agalement utitiser un seul transformateur a condition de ratter les masses 
ties deux tuminaires entre eites at non a ta liaison equipotenttalle de la salle d'eau. Dans las 
deux cas, ie transformateur doit Stre installs en dehors du volume 2. 

(4) Le transformateur doit Stre place en dehors des volumes 0, f at 2, 

(5) Si racconde' au teseau deau iroitie par une canalisation matattique fixe. 

(6) Umltees a lallmentation des apparels autohsas ctens ces volumes 



INDICES DE PROTECTION EXK3ES 



1 


1 

Indies minimal 
de protection n i 


Symboles correspondant 
pour la protection contre l eau 


Emplacement 


Appareils 
electro- 


Luminaires 






domes tiques 




Volume 3 


i IP 21 GUX 1B<2> 






Volume 2 


IP 23 ou x 3B 




E 








A 


VGlumeO 


IP 27 OUX7B 


it 





(1) 1" chlffre ■ degre de protection) contre les corps sotides 
2* chfffre : degre de protection cootie l eau. 

(2) B = impossible dacc&der aux Se'ments sous tension avec un doigt. 



LA LIAISON EQUIPOTENTIELLE LOCALE 

Dans chaque salie d'eau, une liaison 6quipotentielle locale (conducteur 
vert/jaune) doit relief tous les elements conducteurs silues dans les volumes 
1, 2 et 3 (tuyauterie metatlique, huisserie metallique. corps des appareils 
sanitaires), aux conducteurs de protection de toutes tes masses et des prises 
de courant situees dans ces volumes. 

La section du conducteur de liaison £quipotentielle doit avoir une section 
minimale de 4 mm 2 s T il est fixe directement aux parois sans protection me* 
canique ou de 2 T 5 mm" s'il est sous conduit isolant ou encastre sous mou- 
lure. 
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D'apres Promotetec. 



INSTALLATION ELECTRIQUE EN SOUS-SOL 
ET EN EXTERIEUR 



SOUS-SOL (ET LIEUX HUMIDES) 

Le materiel mis en oeuvre dans les lieux humides doit etre protege contre 
les chutes vertrcales d'eau (IPX1). Les doullles des points d'eclairage doi- 
vent avoir une enveloppe en materiau isolant. 
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Installation eiectrique en sous-sof et en exterieur 



CONSEILS DE POSE 

— fl est preferable de poser les conduits en hauteur et de faire des des- 
centes vers les prises et les interrupteurs. 

— De meme, i! est preferable de placer les prises en hauteur (au moins 
1 m). 

EXTERIEUR 

Les foyers lumineux et prises de courant places a I'exterieur doivent etre 
proteges contre les projections d'eau (IP 24). Si remplacement peut etre ar- 
rose au jet d'eau, on prendra meme une protection IP 25. 

CONSEILS DE POSE 

— Les conducteurs sous conduits sent interdits. 

— Seuls les cables U 1000R2V ou FR-N05VV-U sous conduit ICD ou ICT 
sont autorises ainsi que les cables U 1000 RGPFV ou U 1000 RVFV enterres 
directement. 

— Les canalisations electriques doivent etre enterrees a au moins 60 cm 
{1 m si passage de vehicuies a la verticale). 




disposllif avertisseur rouge 

c3bie U 1QG0R2V 

OU FR-N05VV-U 

sous conduit ICD, ICT, TPC 

sable ou terre meubie 



-dispositif avertisseur rouge 

cable U 1000 RGPFV 
ou U 1000 RVFV 

sable ou terre meubie 



D'apres Promotetec, 




— Les canalisations electriques doivent etre eloignees d'au moins 20 cm 
de toutes autres canaJisations (eau, gaz> telephone). 

— Pour les canalisations fixees sur panoi, prendre du cable FR-N05VV-U 
ou equivalent, 



Ne pas Msiter, tors du choix du materiel, a demander conseil a des 
personnes comp&entes. 
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Diagnostic de votre installation * amelioration 



DIAGNOSTIC DE VOTRE INSTALLATION + 
AMELIORATION 

Avant d'entreprendre des modifications sur votre Installation, faites un 
"iagnostic. Veriftez en premier lieu ('existence d'une protection ditferentielle 
n tete de votre installation. Verifiez que la protection de votre installation 
me se limite pas a 3 tusibles de 25 A comme sur la photo ci-rjessous. 




Verifiez que vos conducteurs soient cor- 
rectement isoles et que Hsolant n'est pas 
du lissu comme sur (a photo ct-dessus (ou 
en poussiere !). 

Verifiez que vos interrupteurs, bien que 
jolis. ne ressemblent pas k ceiui-ci (classe 
0). 




Verifiez l equipement Slectnque de votre salle de bains : existence d'une 
protection ditferentielle 30 mA, le respect des distances minimales et des 
volumes enveloppes, Verifiez que vos recepteurs presentent des garanties 
de secunte suffisantes et ne ressemblent pas a ceux qui figurent sur la 
photo ci-dessous. 

Vertflez aussi que vos recepteurs anciens (grille-pain, moulin a cafe, per- 
ceuse t outil portatif...) comportant une enveloppe rnetallique, aient une liai- 
son a la terre (c ondu cteur verfjaune et prise de terre) ou disposent de la 
double isolation . 

Pour chaque d6faut constate, apporter le rernede adequat (remplace- 
ment du materiel obsolete el mise en place de protections suffisantes) en 
vous aidant de ce livre ! 



La bonne installation 



LA BONNE INSTALLATION : MARQUAGE 

II est important de disposer d un schema de son installation a Texemple 
de ceiui page 46. II est facile de le realiser II suffit d ouvrir tous les sec- 
tionneurs et disjoncteurs et de les refermer un par un en notant a chaque f ois 
les circuits en fonctionnement et le calibre de la protection, Cela permet de 
verifier ['existence d'une protection differentielle et la filiation des protec- 
tions (disjoncteur differentiel place avant les departs des circuits), II est im- 
portant de ne mettre en service qu'un seul circuit a la fois pour detecter des 
croisements de circuits (phase sur un sectionneur. neutre sur un autre). 

VM 

I 
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REALISATIONS PRATIQUES 



QUELQUES CONSEILS DE SECURITE 



Avant d'effectuer une intervention quelconque sur une installation elec- 
trique, II convient de mettre HORS TENSION cette installation. 

Dans le cas d'une Installation ancienne (avant 1991 ), nous vous conseil- 
lons de couper rallmentation generale au disjoncteur principal. En effet. 
seul ce disjoncteur coupe phases et neutre, la norrne n'imposait pas alors 
ta coupure du neutre par les disjoncteurs ou les coup'e-circuits fusibles di- 
visionnaires Memo le neutre peut presenter un danger d'etectrisation. 
Dans le cas d'une Installation recente {aprfcs 1991), les disjoncteurs ou 
I les coupe-circuiis fusibles coupent phases et neutre, vous pouvez alors vous 
I contenier de mettre hors tension le seul circuit sur lequel vous intervenez. 

Apres avoir mis hors tension Installation, il faut verifier ['absence de ten- 
Psion. II faut s'assurer que Ton a bien coupe le bon circuit. Par une mesure 
1 a I'aide dun appareil specialise (Verificateur d'Absence de Tension) ou a 
I I'atde d un voltmetre, vous effectuez cette verification. 

Assurez-vous que personne ne remette (Installation sous tension pen- 
■ dant votre travail en signalant a votre entourage que vous avez volontaire- 
I ment mis ['installation hors tension. 



UOUTILLAGE 



Nous vous conseillons d T utiliser des outils en bon etat et repondant aux 
normes en vigueur, cela surtout pour ce qui est des appareils de mesure. 

Les outils les plus utiles sont : tournevis, pince coupante, pince a denu- 
des perceuse, ... 

TOURNEVIS 

Le tournevis est I'outH de base de Telectricien. Pour assurer un bon ser- 
rage, utiliser un tournevis aux dimensions adaptees a la vis a serrer. II est 
utile de posseder 3 ou 4 dimensions de tournevis. 




Loutillage 




PINCE COUPANTE (1 ) 

La pince coupante est Indispensable 
pour couper cabtes et conducteurs. 

PINCE A DENUDER (2 etaj 

U existe plusieurs modeles de pinces a 
denuder : 

— automatique ; elle s'adapte seule a 
toutes les sections de conducteur (2.). 

— non automatique ; II faut regler, par 
une moiette, la pince en fonction de la sec- 
tion du conducteur a denuder (3.J. 

OUTIL A DEGAINER 
LES CABLES 

Outil simple, maniable, precis pour de- 
gainer tous les cables electriques courants 
de 4 a 28 mm en P.V.C. isolant ou caout- 
chouc. Le reglage de la profondeur de 
coupe s'effectue au moyen d'une vis situee 
a l arriere de la poignee, evitant toute bies- 
sure des conducteurs electriques. 

II est muni d'un couteau autopivotant 
qui perrnet de passer d une coupe circu- 
late a une coupe longitudinale. 

PINCE A SERTIR < 5 .) 

Pince en tote pour sertir les cosses et 
denuder les cables, 

TIRE-FILS m 

Get outil sen a tirer les fits conducteurs 
dans les conduits. 



PERCEUSE-VISSEUSE 



,La perceuse est indispensable pour percer des trous de fixation dans 
des murs ou des cloisons. Boites de derivation, colliers, boites dencastre- 
ment, prises, interrupteurs T tuminaires sont fixes par vis et chevilles, 

II existe des modeles de perceuses-vtsseuses sans fiL utiles si I'installa- 
tion electrique est hors tension ! 



;iE TREPAN POUR 

Berceuse 

Seles cloches a denture bimetal qui 
rmettent I'obtentlon de trous de dia- 
aires 14 a 152 mm dans la plupart des 
ateriaux sur une profondeur de 60 mm 
cier, laiton, bronze, far blanc, altimi- 
itn. plastique. bois, placopl£tre) (A ). 
Pour la brique et le beton (B.), tes dtametres sont 
Bmitaires mais la profondeur est generafernent de 
DO mm. 

Excellente precision et efficacite de pergage. 
Utilisation sur perceuse electrique ou pneumatique 
DO ou 1 000 W) a, mandrin de 13 mm et equipee 
fun varrateur de vftesse electronique. 

PESTEUR — 
kPPAREIL DE MESURE 

Le testeur (1 ) sen a. verifier labsence 
tension avant toute intervention sur 
ne installation electrique, 

sen aussi a tester Ea continuity 
Jectrique (interrupteur va-et-vient). 

Les multimetres (2 et 3 J. quils 
Dieni numeriques ou a aiguille, pre- 
potent le risque d'etre utilises sur un 
llibre amperemetre pour une mesure 
i tension. 




Attention nachetez des 
appareifs de mesure ou tes- 
tours que lorsqulls sont con- 
formes a la norme (1., 2, et 3.), 

Un ap pa re if de mesure ma! utilise 
ou en mauvais etat presente de gra- 
ves danger. 

En particulier e'vitez les contrdleurs 
vnwerseis peu chers. Us offrent un ca- 
libre amperemetre inutile et dangereux. 
Utilises sur un calibre amperemetre, 
pour une mesure de tension, its ris- 
quent dexpioser sous teffet du 
court-circuit provoque. 



Pose de conduits 




POSE DE CONDUITS 



II existe 3 types de conduits : 

— encasing dans un mur ou une parol. 

— apparent sur le mur ou la paroi, 

— goulotte ou plinthe posee sur le mur ou la paroi. 

La pose des conduits est H&e a des regies strictes. 

CONDUIT ENCASTRE 

Le conduit encastre se pose dans une saignee faite selon fes regies su\* 
vantes. 

POSE DES CONDUITS 

— L'encastrement en trac6 oblique est interdrt. 

— Au-dessus des baies, les encastrernents horizontaux sont interdits. 

— Les conduits ne doivent pas com porter de raccords sur leur parcours 
encastrS, a ('exception de ceux n^cessaires a la jonction avec les planchers. 

— La longueur d'encastrement des conduits rigides est limitee a celle 
de la longueur de fabrication du conduit (g§neraiement 3 m), 

APRES L'EXECUTION DES CLOISONS 

— Les saignees se font unlquement dans les alveoles en alignement. 

— Les saignees sont executes a I'aide de machines speciales a rai- 
nurer. 

— Le recouvrement du conduct apr&s rebouchage doit etre au minimum 
de 4 mm. 



Pose efe conduits 



I TRACE 
)RIZONTAL 
VERTICAL 

Les distances cl-des* 
js doivent Sire respec- 

— Lencastrement par 
aignee ne peut se fairs que 
' une seule face de la oloi* 



CHAPES FLOTTANTES 

— Lincorporatlon de ca- 
ilisalions electriques y est 
ardite, 

— Toute traver$6e de 
■hape doit faire I'objet de 
Bftcau lions particull&res. 




Dapres Promoteiec, 



OSE DE CONDUITS ENCASTRES 




Sequence de mise en ceuvre 
pour un circuit lumidre 



1 Tracage du passage du conduit. 




Pergage des trous pour les boites d'encastre- 
ment ou les boites de d&rivation a iaide dune 
perceuse munie d'une scie trypan, 




Pose de conduits 




3. Ramurage avec une machine a rainurer II est possible de lover ce type de ma- 
chine pour moins de 400 frs/jour. 

4. Terminer ia saignde au burin. 

5. La saignee est termmee. graice a ia ramureuse* eiie est nette s rectiligne et sans 
exces de cassures. 




i 


(9 


■ 1 


F 




6. Pose de ia boite dencastrement pour appareillage et du conduit 

7. et 8. Depose* un plot de pfatre tres onctueux. pressor la botte d'encastrement en 
faisant deborder Vexcedent de piastre. 

9. Maintenir par plot de p&tre le conduit dans fa saignee. 
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Pose de conduits 



10. Mise en place des fils conducteurs et 
coupe de ces derniers a une longueur 
suffisante pour latsser assez de mou 
dans te socfe de la prise. 




1 1. Denudage des tils conducteurs. 

12. Connexions des conducteurs dans 
les ooites de derivation et aux ap- 

pareils. 

13. t installation est terminee. ia pre- 
miere mtse sous tension peut se 
faire. Attention, lors de ia premiere 
rrtise sous tension, il y a usque de 
court -arcuit si ie montage compode 
une erreur de cablage. 
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Pose de conduits 



Pose de conduits 



POSE DE CONDUITS EN APPARENT 




1. et2, Tragage. au cordeau a poudre et au ni- 
veau a bulte t du passage des conduits 

3. Apres reperage (prise, interrupted boite de 
derivation, points de fixation des conduits), per- 
cage des points de fixation. 

4. Mise en ptace des cheviHes. 

5. Vissage des supports de prises et d'interrup- 
teurs. et des clips de fixation du conduit (dans 
le cas present nous avons utilise des tyres). 




7. Les conduits sont en place. 



Passage des fiis conducteurs a 
t'aide dun tire -fits. 



Connexion de la prise de courant. 
Mise en ptace de fa pnse de courant. 
Sectionnement du conducteur pour etfectuer 
une connexion. 



11. 




6. Placer un clip (lyre) 
de fixation environ 
tous les 40 cm. 






Realisations pratiques 



12. Connexion dun interrupteur. 



AJOUT D'UN POINT LUMINEUX DANS UNE 
PIECE 




15 



1 S, et 14. Connexion dans la botte de 
derivation. 

Linstattatton est termtnee. La pre- 
miere mise sous tension peut se 
faire. Attention, tors de la premiere 
mise sous tension, it y a risque de 
court*circuil st fe montage comporte 
une etreur de cablage 



Dans une piece deja equlpGe d'un point lumineux (E1) r vous desirez 
ajouter un deuxierne point lumineux (E2) pour modifier Kambiance de votre 
interieur. Apres avoir verifie que le nombre de points lurnineux par circuit 
restera inferieur a 8 apres ajout de E2, il vous suffit d'ajouter un conduit per- 
mettant de relier en parallele les lampes E1 et E2. Vous n'omettrez pas la 
mise en place du conducleur de protection (vert/jaune). 




4Sm+ 



I 




Les connexions du nouveau point lumineux doivent obfigatoirement 
se faire dans une boite de connexion et non au niveau du point lumi- 
neux (voir dessins page suivante). 
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Realisations pratiques 




AJOUT DUNE PRISE CON FORT A UN 
CIRCUIT EXISTANT 



Dans une piece deja equrpee d'une pnse confort, vous desirez ajouter 
une seconde pnse contort en un autre point de fa pfece. 

Apres avoir verifie que Je nombre de prises confort par circuit restera in- 
ferieur a 8 apres ajout de la nouvelle prise contort, il vous suffit d'ajouter un 
conduit permeltant de relier en parallele les deux prises confort. 




7R 



Realisations pratiques 



Le ^emplacement d'une pnse 
simple encastree par una prise 
double encastree ne modifie pas 
le nombre de prises confort do 
circuit 



Les connexions du nouveau 
circuit sur Vaneien circuit peu- 
vent se (aire soil dans une boite 
de connexion, soil sur fes points 
de connexion d'une prise d4ja 
en place. Dans ce ca$. le nom- 
bre de conducteurs par point de 
connexion ne depassera pas 
deux. 




im 




autorise 



INSTALLATION D UNE PRISE POUR UNE 
MACHINE A LAVER OU UNE CUISINIERE 
ELECTRIQUE 



Contrairement a une prise contort, il n'est pas possible de brancher une 
prise specialist sur un circuit existant. II faudra installer un coupe-circuit 
ou un disjoncteur supplemental au niveau du tableau general el installer 
les cables et les conducteurs necessaires depuis le tableau jusqu'au point 
d" utilisation. 

II est obtigatoire de proieger tes machines a laver par une protection dif- 
ferentielle 30 mA. II est conseillS de faire de meme pour la cuisiniere elec- 
trique ou le chauffe-eau. 





Section 


Fusible 


Disjoncteur 


Protdffi\ 
30 mA 


Lave-Hnge 


2.5 rrtm^ 


20 A 


25 A 


obligator 


Lave-vaisselle 


2.5 mm*' 


20A 


25 A 


obtigatotre 


Four electrique 


2,5 mm- 


20 A 


2SA 


conseilie 


Cuisiniere electrique 


6 mm 


32A 


32A 


conseilte 


Chauffe-eau 


2,5 mm : 


20 A 


20 A 


conseilJe 



Realisations pratiques 



Pour une cuisiniere au gaz, una prise contort sum s'il n'y a que is 
fampe, ie toum&broche et f'alfumage flectrique. De m6me, it ne taut 

pas utitiser une prise 32 A pour cet usage. 



INSTALLATION D'UN CIRCUIT SIMPLE 
ALLUMAGE DANS UNE PIECE 



- Ce * montage Sclairage » pourra §tre ajoute a un * circuit eclairage * 
dej& existant si le nombre de points d'6clairage n'excede pas 8 avec Je nou- 
veau montage, 

— On ajoutera un « circuit <*clairage ^ depuis le tableau general si au- 
cun "Circuit Eclairage » existant est utilisable. 



f~t±± 

I TABU AU GENEML [ 

fraction -JOA. | 

i-o-. »ll _ ! 

, stctton* mm 1 




CHOIX DU MATERIEL 

CONDUITS 

En saillie ou encastres T en fonction des choix et des contraintes (voir 
pages 23 et 24). 

CONDUCTEURS (OU CABLES) 

En fonction des choix et des contraintes (voir pages 20 et 21 ). 
La section de 1 ,5 mm' est imposee. 

COMMUTATEUR - 

« Simple allumage >• avec ou sans voyant, en fonction des normes et des 
conlraintes, 

BOITE DE CONNEXION ADAPTEE 
Pour le point lumineux (voir page 27). 



Realisations pratiques 



CHOtX DES EMPLACEMENTS DES APPAREILS ET 
DES PASSAGES DES CONDUITS 



u 

bi 



Alimentation : depuis une boite de derivation oxislante ou depuis le ta- 
leau general. 

S2 : prfes de la porte a une hauteur comprise entre 1 m et 1 ,20 m. 
E2 : point d'^clatrago au plafond ou en applique a au moms 1 JO m. 




B1 : boite de connexion existantc. 

B2 : boite de connexion encastree. 

B3 : boite do connexion pour fixation d'appareil d'6clairage, 

S3 : commutateur simple allumage. 

E1 : point lumineux. 



Circuit eclairage : schema deve!opp6 
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n$ pratiques 



se.gne sur , e ifiSE3SStt35a s h f r m,j,ti,i,aire qui ren - 

schema unifilaire qui SS^t^SJ * ,eurS conne * io "s l» 
de conducted par con? P " d6S Conduits et le "™ b ™ 

ma electee SStSRSESSSS? * *£ COnducteurs ' L ° sche- 
differents schema' atimTZl?te^ *. ^ concerf1 ^ Les 
conducted et a realist e cSage ' '° nCti ° n du nombre de 




Schema multifilaire 



B1 



B2 



J" 



S1 



Realisations pratiques 



Schema unifilafre 



,*7~ 



H. 



A 



Ce schema est un& a/cto pour ie chotx des conduits et la pose des conducteurs. 



INSTALLATION ELECTRIQUE D'UNE PIECE 
AVEC 2 PRISES DE COURANT «CONFORT», 
1 EC LAI RAGE COMMANDE DE 2 ENDROITS 
DIFFERENTS 

CHOIX DES « MONTAGES ELECTRIQUES » ET DES 
CIRCUITS 

PRISES DE COURANT 

— Elles seront rnonUtes en paralleles. 

— Elles pourront etro ajout^es a un circuit prise confort existant si le 
nombre de prises dej£ connectees sur ce circuit n'excede pas 6 prises 
(nombre total de prises sur un circuit, voir page 48). 

— On ajoutera un « circuit prises confort » depuis le tableau general 
pour J'al [mentation de ces 2 prises si aucun « circuit prises » deja existant 
ne peut etre utilise. 
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Realisations pratiques 



ECLAIRAGE 

— On rgalrsera un montage « va-et-vient ». 

mJT <tmo ^ ta96 Mirage « pourra Stre ajoute a un circuit eclairage 
deja existant s» le nombre de points d'eclairage deja connectes sur ce cir- 
cu.t nexcede pas 7 (nombre total de points d'eclairage sur un circuit voir 
page 48). 

- On ajoutera un "Circuit eclairage » depuis le tableau general si au- 
cun « circuit eclairage » deja existant n est utilisable. 



01 



profecTttin -10 A, 



DAMS Lf TAftLEAU 
GENERAL 



! 



section 4,5mm l 



1 r Y vers la piece 



Regies 
generales 
voir page 46 



W 



CHOIX DU MATERIEL 

CONDUITS 

JESS*' ° u encas,r6s ' en Unction des choix et des contramtes (voir 
page to). 

CONDUCTEURS 

En fonctron des choix el des contraintes (voir page 20). 
Les sections sont imposees ; 

. 1 ,5 mm 2 pour I'eclairage, 

. 2,5 mm 2 pour les « prises contort 

PRISES DE COURANT 

En fonciion des choix et des contraintes (normes - environnement, voir 
page 2.%}. 

COMMUTATEURS « VA-ET-VIENT » 

En fonclion des choix et des contraintes (normes - environnement. voir 
page 29). 

CHOIX DES EMPLACEMENTS DES APPAREJLS ET 
DES « PASSAGES » DES CONDUITS 

Alimentation : depuis une bolte de derivation et des circuits existants ou 
depuis le tableau general. 
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Realisations pratiques 



IBS APPAREILS ONT £t£ NOMMES 



51 : commutateur va-et*vlent. 

52 : commutateur va et vlont. 
X1 : prise de courant confott 



X2 : prise de courant contort. 
E1 : appareil d'eclairage. 




r 



r 6 

ho A 



Schema developpe des circuits 
CifKUlf PRiSES*" CON FORT 



v. 




protection du circuff dqm 
r /* tableau gM*r*l 




Recherche de I'origine dune panne 



Schema multifilaire 




RECHERCHE DE 
L'ORIGINE D UNE PANNE DANS 
^INSTALLATION ELECTRIQUE 



CAS PARTICULIER : DECLENCHEMENT 
LORS D UN ORAGE 



— Disjoncteur general seul. 

— Disjoncteur general et differentiel 30 mA. 

— Avani de reenclencher. verifier I'etat du para- 
foudre (voir page 16). 




Parafouclre % wyant tumineux 



Recherche de I'origine d'une panne 



COUPURE GENERALE 



DECLENCHEMENT DU DISJONCTEUR DE 
BRANCHEMENT (DISJONCTEUR GENERAL) 

Coupure gsnerale 



Coupure E D.F Coupure disjoncteur general 



Rearmer \q clis|0fwn6ur 

I I 


| 

D<k;lenchement 


I 

Pas de declenchement 


imrnediat 


immediat 


I 

Otmlr tou9 lofi circuits 


1 

Decienchemenl 


(dtsjoncteurs 


apres quelques 


dMsionnajres) 


instants 


1 

Farmer !e disjoncteur 


1 

— Voir© installation 


general 


absorbs pHus de 


1 


puissance que la 


Fefmar *ucca&6ivement 


puifcsanc* souscnie 


chaque circuil 


— Cooper un ou plu- 


i 


sieurs recepteors 


Le disjoncteur general 


gourmands 


declenche a nouveau 


— Reencieneher le 


1 

Im circuit en d&Jaui 


disjoncieuri') 


m\ ddtecte 




Remotlra Le dlsjoncieur 




g*n*ral tow tension, 




ot lAisber le cifcuit en 




d*taut ouven. 





i Fanes le point sur tea receptees de voire Installation. Deux solutions s ottrent a vous : 
a Augments r la puissance souaclto [voir tarff, page 4), 

b Gerei au plus pres rutiftsnfion 6pb rAoGpteurs ■■ gourmands II exist© ties solutions tech- 
niques pour une gesiion auicmwiilquu delenergie (d^lestage). 



Recherche de I'origine cTune panne 



COUPURE DU DIFFERENTIAL 30 roA 




Vous avez un defaut d'isolernent sur I'un de vos receptees. 



Coupure 30 mA 

Ouvrir tous les circuits 
en aval de cet apparei) 
(voir schema de Installation) 

Fermer fe diff^rentiel 30 mA 

Farmer successivement chaque circuit 

Le differential declenche a nouveau 

Le circuit en defaut est detects 
Remettre fe differentie! en service et 
laisser le circuit en defaut ouven 

Sur le circuit en dGfaut, 
debranchei tous /es recapteurs et 
remettre /e circuit sous tension 



""SEES.*— ^^Sfff-fP--- 

un defaut d jsolement 

Reconnecter successivement 
les recepteurs afm de 




Fermer fe diforentie! 30 mA et fermer 
successivement chaque circuit 
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Recherche de f'origine d'une panne 



COUPURE DE LA PROTECTION 
DIVISIONNAIRE 

(sans coupure du dlsjoncteur general) 



Coupure d'un dlsjoncteur divisionnaire 

MeHr» toijs les recepteurs du circuit 
& I'arret. 

Romwitm f uccessrvement en marche 
Ids recepteurs. 

i — : ' 1 1 

DGclencherrmnt k ta Declenchement apres 

rnise en marche d*un r Acoptour un certain temps (quelques 

| secondes h quelques minutes) 

Le recepteur presctnlo un ddfaut I 

I II y a trop de recepteurs 

Remise en eiat du rteopteur sur le meme circuit 



Faire le point sur la consommation 
des recepteurs de ce circuit 



EN ATTENDANT LE DEPANNEUR... 
QUELQUES PRECAUTIONS A PRENDRE 



II faut maintenir ouvert le circuit en defaut et signaler aux autres utl- 
lisateurs I'interdictlon de remise en service de ce circuit. 

CAS DU DISJONCTEUR 

Signalisation du dls|onctour a ne pas manoeuvres 

CAS D'UN PORTE-FUSIBLE 

Retirer le fusible. Signal laatlon du porte-fusible a ne pas manceuvrer 



Recherche de i'origtne d'une panne 



TENSION DE CONTACT SANS 
DECLENCHEMENT 



Qa chatouille a chaque fois que Von louche un recepteur electrique. 
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Recherche de I'origine d'une panne 



Dans ce cas. Installation a doux anomalies slmultanees D'abord les 
parties metalliques du ricepteur ne sont pas relives a la terre. Ensuite, 
II y a un defaut d'isolement d'un conducteur actlf. 

DEFAUT DE PRISE DE TERRE 

1 . Verifier que le recepteur est connecte a une prise confort comportant 
une fiche de terre. 

2. Verifier la connexion de la prise de terre au niveau de Tappareil ainsi 
que la connexion * Taldo d'un conducleur venVJaune des masses me- 
talliques au conducleur vert/jaune du cable d'alimenlation. 

3. Verifier la continuity du conducleur vert/jaune du c£ble d'alimentation 
avec un ohmmGtro par example. 

4. Verifier les connexions du conducleur de terre au niveau des prises 
confort et des botM de connexion. 

5. Verifier les connexions des conducteurs de terre sur la barrette au ni- 
veau du tableau general. 

6. Verifier rdtat du conducteur de PE au niveau de la barre de section- 
nement dans la cave, 

7. Verifier (Existence d'un dlsjoncteur differential et son bon fonctionne- 
menl a raide du bouton de test. 

8. Si le problfcme perflate apres avoir verifie (et remedie au besoin) les 
points 1 a 7 t il reste & lair© appel a un eiectricien qualifie pour mesu- 
rer, verifier ol nttabllr la qualite de la prise de terre. 

9. Apres avoir rAtabll la continuity de la protection, deux situations peu- 
vent se presenter 

a. Le dlsjoncieur declenche, Alors le recepteur est a faire reparer par 
une personne competente (defaut d'isolement). 

b. Lapparoll fonctionne oorrectement et cela ne chatouille plus. L'ap- 
pareil genere des courants de fuite tres faible, non prejudiciable a 

la securite. 
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ANNEXES 



LAMPES «ECONOMIQUES» - QUI ou NON ? 



QUELQUES «TRUCS» POUR EVITER DES 
DESAGREMENTS 

rJ? US P T >e , Z de Chan9er ,out ou P artie de w«i» eclairage a incandes 
cence par des lampes « fluo-economiques » I mcandes- 

Voici quelques - precautions » a prendre ■ 

( vo7p2e S courammen. dispones avec culot a vis E27 

(voir page 35). II vous faudra peut-etre changer vos dotrilles 

Attention aux dimensions. Pour certains lummaires la place est limi- 

«*H S '^f ' ampe est visible ' son esihetique sera un critere de choi* nnn 
n^geabte. En effet, Testae de bon nombre de mod^'reste discu 



* • 



ASPECTS ECONOMIQUES 



LES PRIX... ! 

nriL''° rdre de I 80 / (27 ' 50€) P° ur les mod eles <.estheti q(J es» et de 
grande marque a 30 F <4,60€) en promotion at ^origine dE. 



_ES ECONOMIES... ! 
Exempte pour une lampe fournlssanl de I'ordre de 1 300 lumens. 





Lamp*) h 
Irtcanctotcenc* 


lampe 


Putssance 


100 


W 


20 W 


Cout do la consommatlon 

(0,5185 F le kWh HJJ 
Pour 1 000 heures 

Pour 8000 heurt>3 


envii 

68F 

vM F 


w 

10,37 € 

82.93 € 


13.60F 

108,80^ 


iron 

2,07 € 

16,50 | 



Pour atteindre 8000 houros do ionclionnement, il faudra acheter 8 lam- 
pes a incandescence pour 1 lampe dconomique. 

BILAN 



Lampe h Incandoactmca 


Lampe * dconomlque » 


8 fampes 6 15 F environ : 1 80 f 
Consornmation : §44 F 
Total : 664 F 
101,23 ^ 


1 lampe : 150,00 F 
Consornmation ; 1 08.80 F 
Total 258,80 F 
39,45 c 



En usage domestique moyen, ces 8000 heures repr&sentent entre 
Set 8 ans de foncttonnement I 



FAITES VOS CALCULS VOUS-WIEMES 

Pu : puissance unitaire de la larnpe en W, 
X Pu : somme des puissances unitaires des lampes en W. 
t ; temps de fonctionnement en heures pour 1 jour, 
j : nombre de jours consid6r6. 
Pt : puissance totale en kWh. 
p : prix H.T. du kWh (voir larif page 6). 



p v Pu x 1 x j 
1 000 



CoCitHT. = Ptxp. 

CoQITXC. = [Cout H.T. + {Cout HX x 0.8 x 0,1*)] x 1,206 ** 



k Tetxe locale Rvalues a 10 % 
' T.VA 20 .6 %. 
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, Consefls en gestion d'6nergie. 

PROMOTELEC 
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Caisses Ftegronafes d'Assurance Maladie 

. Brochures traitant des problemes de securite. 
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